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1. BEVEZETES, CELKITUZES

A dolgozat targyat képez6 kutatds a kiilonb6z6 tarsadalmi és gazdasagi tevékenységek,
valamint a természeti tényezd6k tajra gyakorolt hatdsainak vizsgdlatara iranyul. Els6dleges
célom meghatarozni a valtozdsokat generalé legfontosabb faktorokat, elemezni a
folyamatokban jatszott kulcsfontossagu koélcsénhatdasokat végil megérteni a tdjvaltozas
dinamikajat és ily modon hozzajarulni a fenntarthaté tajgazdalkodasi moddszerek és a
kidolgozasdhoz. Olyan alapvet6 kérdésekre keresem a valaszt, mint: hogyan jelenik meg a
tdjhaszndlat-vdltozas folyamata a tarsadalmi, kbrnyezeti és gazdasagi komplex rendszerben
els6sorban regiondlis szinten? Milyen fejlesztéspolitika generdlja a taji valtozasokat
napjainkban? Milyen optimalis tdjhasznositdsi modszerek alakithatok ki lokdlis szinten?
Telepiilésszinten milyen adatgyl(jtési mddszer szikséges a tdjhasznalat-valtozas és annak
tarsadalmi, kornyezeti és gazdasagi vonatkozdsainak jobb megismeréséhez? Milyen a
természete, mértéke és kiterjedése a tdjhasznalat-valtozasnak Kis-Sarréten? Milyen

tarsadalmi-gazdasagi kdlcsonhatasok jellemzik Kis-Sarrét tajhasznalat-valtozasait?

A kutatds a tdjhaszndlat-valtozds komplex folyamatat helyezi el6térbe és egyidejlileg
megkisérli a tdrsadalmi és gazdasagi szinteken lejatsz6dé valtozdsokat is bevonni az
elemzésbe. A mddszer tajokoldgiai, tarsadalmi, kornyezeti és gazdasagi folyamatok kozotti
interakcidk vizsgalatdn alapszik. A multidiszciplinaris ismeretek szintézisén keresztill, a
tajhasznalat-valtozas folyamatainak elemzése és a valtozasokat eredményezé legfontosabb
tarsadalmi, koérnyezeti és gazdasagi tényez6k feltdrasa megfelel§ adatokat szolgaltat a
tajhasznalat-valtozas hatasainak meghatarozasahoz. A Dél-Alfold régio teriiletén tesztelt
modell eredményeinek felhaszndlasa lokdlis szintli elemzésekben a kis-sarréti mintaterileten
elvégzett geookoldgiai térképezési procedira mas szempontu Ujraértékelésekor valdsithatd

meg.

1.1. A tajhasznalat-valtozas tajokoldgiai fogalmi Kkeretei és irodalmi

elozmények

A felszinboritas és a tdjhasznalat fogalmak szoros kapcsolatabdl jelentds zavar keletkezhet.
Egy adott felszinboritasi tipusbdl (pl: természetes vegetacid), a kiegészité informdcidk
figgvényében, szamos tajhasznalati forma kdvetkezhet (pl: tajvédelem, rekreacié, vadaszat

stb.). Ezek az elemek — a légi fotdk és mlholdképek interpretdcidi révén — gyakran allnak a
6



tavérzékelés fokuszdban (Turner és Meyer 1994). Hasonldéan, egy bizonyos tajhasznositasi
mad (pl: gabonatermesztés), jelenthet egy konkrét felszinboritasi tipust is (pl: kukorica vagy
buza). A dolgozatban alkalmazott adatbazisok révén (mez6égazdasagi felmérés adatai és a
CORINE adatbazisai) a tajhasznalat és felszinboritas fogalmak eltéré hasznalatabdl kovetkez6
értelmezési nehézségeket, illetve kilonbségeket kivanom csokkenteni. Ezek az adatok

|II

ytajhasznalati szempontu felszinboritdsrél” adnak informaciot, ezért a dolgozatomban is
inkabb a tdjhaszndlat terminust hasznalom. Az aldabbiakban azokat a fogalmakat és a
kapcsolédd szakirodalmat tekintem at roviden, amelyek a dolgozatban bemutatott

tdjhasznalat-valtozas értékelés soran a koncepcionalis keretet jelentették.

A dolgozat alapjaul szolgald, a tajkutatasban mindinkabb elfogadott allaspont szerint, a taj a
természeti folyamatok és az emberi tevékenység ,produktuma”, ezdltal a kilénboz8
hatéerdk vektorainak ereddivel leirhatd. A taj karaktere a természeti folyamatok, és az
emberi tevékenységek interakcidjanak mértékérdl tajékoztat, a fold alapvetd fiziognomiai
profilja, amelyet a klima, a geomorfoldgia, topografia, a talaj, illetve a vegetacid és a
tajhasznalat hataroz meg. Wascher (2005) szerint a tajkarakter harom f6 6sszetevéje: a bio-
fizikai f6 szerkezeti elemek (geoldgia, talaj, domborzat, vizrajz); a vegetacio és tajhasznalati
foltok (erddk, parti vegetacid, mezGgazdasagi foldek, vonalas és pontelemek) és a kulturdlis
elemek (telepillések és torténelmi, kulturdlis emlékek, infrastrukira, egyéb ember-épitette
objektumok). Ebben az értelemben a tdjkarakter a bio-fizikai alapstruktura és a tdjhasznalati
foltok egylttese. Az irodalmi forrasok a tajat elvont és konkrét értelemben is hasznaljak,
példaul egy hely esztétikai minGségének meghatarozasara a népi-tradicionalis kultura
részeként, vagy mint a mozaikos szerkezet( taj 6koldgiai funkcidjanak a meghatarozasara is
(6kologiai foltok, folyosok stb.) (Meinig 1979; Cosgrove és Daniels 1988; Forman 1995). E
meghatdrozasokban kozos, hogy a tdj egyszerre jelenti a tajhasznalati tevékenységet és a
felszinboritast is. A tajban, mint viszonylag jol korilhatarolhaté, véges térbeli formdcidban, a
kiilonb6z6 emberi tevékenységek egyszerre is jelen lehetnek. Ilyenkor az eltéré
tdjhaszndlatok gyakran versenyeznek egymadssal annak érdekében, hogy a leheté
legértékesebb terlileten nyilvanuljanak meg. Ebben az esetben a taj minGsége, értéke mindig
arra a tajtipusra vonatkozik, amin az egyén vagy egy csoport tevékenykedik, illetve ahol a

tarsadalmi, kdrnyezeti és gazdasagi folyamatok lejatszédnak (Mather 1991).



A tajhasznalati tevékenység tovabba ugy is meghatdrozhatd, mint az ember és kérnyezete
kolcsdnhatasainak térbeli és id6beli ereddje. Ennek mértéke és mindsége nagyban fligg a
tarsadalom szervezettségétdl és technoldgiai lehetéségeit6l. Turner és Meyer (1994) szerint
a tajhasznalatot ugy is leirhatjuk, hogy a rajta él6 ember milyen szandékkal és eszkozzel
kezeli foldjét. Ez esetben a fold altalaban azt a fizikai kérnyezetet jeldli, amelyet a kitettség, a
talajtipus, a klimatikus viszonyok, a vizrajzi jellemz6k és a vegetacié tipusa jellemez.
Osszességében tehat a tajhaszndlat antropogén beavatkozasra utal, valamilyen emberi
akarat vagy sziikséglet kielégitése céljabadl. llyen tajhasznalati tipusok lehetnek a szantéfoldi
novénytermesztés vagy a legeltetés, tehat a sz6 szerinti foldhaszndlat is, de a termelGipari
vagy varosfejlesztési tevékenységek ugyszintén (Vink 1983). Egy tdjhaszndlati tevékenység
minél inkdabb beintegralddik a regiondlis, nemzeti és nemzetkdzi folyamatokba, annal
komplexebbé kezd valni. Barmely torténelmi id6szakban és tarsadalmi berendezkedéstdl
figgetlenlil a tajhasznalatot az egyik legbonyolultabb kapcsolatrendszer szabdlyozza

(Richards 1990).

Az ember, elsGsorban az 6nfenntartds és a jélét céljabdl, folyamatosan alakitotta maga kordil
kornyezetét. llyen tipusu beavatkozasok példdul a telepiilések |étrejotte, a gyepek feltorése,
az OGshonos fajok ujakkal torténé behelyettesitése vagy a terilletnyerés célzatu
folydszabdlyozdsok is. Ezek a valtozasok népességnovekedéssel és olykor a helyi tarsadalmi
rendszerek megvaltozasaval is jarnak. A tdjhasznalat-valtozas a tarsadalmi és fizikai-foldrajzi
rendszerek kozotti folyamatos alkalmazkodas eredménye. E rendszerek dinamikaja pedig a
tarsadalmi, kornyezeti és gazdasagi folyamatokon keresztiil valdsul meg. A tajhasznalat-
valtozds felgyorsuldasa Osszefliggésben van a tarsadalmi és fizikai kdrnyezet elemeinek
novekvs sérilékenységével (Tumer et al. 1990; Turner 1991; Krummer és Turner 1994,
Turner és Meyer 1994), a jelenség természetével, dinamikajaval, mértékével tébb kutato is
foglalkozik (Thomas 1956; Simmons 1988; Mather és Sdaryuk 1991; Munton et al. 1992;
Krummer és Turner 1994; Turner és Meyer 1994), egységes allaspontjuk, hogy a
tdjhaszndlat-valtozds nemcsak 6nmagaban lényeges, hanem a tarsadalom — kornyezet -

gazdasag rendszerben jatszott szerepe miatt is.

Ma a fenntarthato tajgazdalkodast célzo tervezési és dontéshozatali mechanizmusok szamos
kihivassal allnak szembe. A tajhasznalat-vdltozas kutatdsa épen ahhoz jarul hozza, hogy a

dontéshozok hatékonyabban és fenntarthatdé mddon tervezhessék, igazgathassak a minket
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korilvevé tarsadalmi, kdrnyezeti és gazdasdagi rendszert. Egy adott térség tajhasznalatanak
megvaltozasa ugyanis egyszerre jelent lehet6ségeket és korldtokat is a fenntarthatd
tdjgazdalkodas szdmdra. A valtozdsok szoros kapcsolatot mutatnak a tarsadalmi és fizikai
rendszerek fejlédési folyamataival, amelyeknek bizonyos jellemz6i mdédosulhatnak, illetve ki
is cserélédhetnek egymassal. E rendszerek dinamikdja tehat 6sszességében a tarsadalmi,
kornyezeti és gazdasagi folyamatokban nyilvanul meg. A tdj mddosulasa alatt Skole et al
(1994) a funkcidjaban vagy strukturajaban bekovetkezé valtozdsokat, az atalakulasa alatt
pedig egy adott felszinboritdas masikra torténd kicserélédését érti, ahol az el6bbi fogalom

inkabb kapcsolddik a tajhasznalat valtozasahoz, az utdbbi pedig a felszinboritas valtozasahoz.

A szakirodalom a tajhasznélat és a felszinboritas valtozasait generald tarsadalmi-gazdasagi,
intézményi és kornyezeti faktorokat, altaldnossdgban, a tajvaltozds hajtéerdinek nevezi (a
nemzetkozi szakirodalomban ’drivers’ vagy ’driving forces’). Ezek az er6k ugynevezett
kozvetlen, illetve megerGsit6 okokra bonthatdk (Antrop 1997; Adger és Brown 1994; Blaikie
et al. 1994; Turner and Meyer 1994). A kozvetlen hajtoerék, mint példaul az erdGirtas, az
urbanizacio folyamata vagy a mez6gazdasagi tevékenységek, direkt beavatkozast jelentenek
a fizikai kornyezetbe. A megerdsitd tipusu hajtéerdk vagy mds néven eredd okok az egyén
vagy tarsadalmi csoportok tajmddositd, illetve kodlcsonhatdsban allé cselekedeteit jelentik
(Blaikie et al 1994), tehat azok a folyamatok, illetve tarsadalmi, gazdasdagi, technoldgiai,
intézményi és kulturalis faktorok, amelyek megerdGsitik a kozvetlen okokat (Geist és Lambin,
2002). Ezek a tényez6k persze sokkal finomabbak és komplexebbek annal, mintsem kénnyen
alkalmazhatdk legyenek a tajhasznalatot befolyasold tarsadalmi rendszerek teljes leirasaban

(Adger és Brown 1994; Krummer és Turner 1994).

A valtozasok épp ugy a helyi tarsadalmi és térségi adottsagok fliggvényei, mint a regionalis,
illetve nemzeti szintl hatdsfolyamatoké is. A tdjhasznalatban bekovetkez6 véltozasokat
generalé hajtéer6k a globdlistdl a lokalis szintig fejtik ki hatasukat. Az el6bbieket ugy is
definidlhatjuk, mint ,olyan magasabb szinteken lejatsz6dé folyamatok, amelyek
viselkedésiiket tekintve figyelmen kivil hagyjak a helyi sajatossagokat” (Turner 1991). Ezzel
szemben a regionalis és lokalis hajtéer6k sokkal dinamikusabbak, komplexebbek és erésen
figgnek a szlikebb térség sajatossagaitdol. Mindemellett Krummer és Turner (1994)
megjegyzi, hogy bizonyos globalis szinten érvényesild hajtéerék nem tikrézédnek vissza a

regionalis vagy a lokdlis szinteken. A regionalis és lokalis hajtéerék sokkal dinamikusabbak,
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komplexebbek és erdsen fliggnek a szlikebb térség sajatossagaitol. A valtozasokat kivaltd
okok egymdsra folyamatosan hatnak, azok csak a tdrsadalmi-gazdasagi és kornyezeti

kontextusban vizsgalhatok teljes korlien (Turner és Meyer 1994).

Osszességében a tajhaszndlatban bekdvetkezett valtozdsok magukban hordozzék a
lehetséges kovetkezményeket is, amelyek lehetnek pozitivak és negativak is, s6t, az egyik
félnek, csoportnak, kdzosségnek vagy tarsadalmi rendszernek egy bizonyos hatas pozitiv, a

masiknak negativ is lehet (Tress 2005; Bennett 1976).

A hazai tdjokologiai kutatasokat egyes szerz6k — a legrégebbi multra visszatekintd
tajokoldgiai iskolaként — a tajhierarchia és tajfoltok, illetve a taji funkcidk vizsgalataként
értelmezik (MezG6si 2004). A taj-, illetve foldértékelés nemzetkdzi és hazai eredményeit Loczy
(2002) monografidja foglalja 0ssze. A taji adottsagokat fokozottan figyelembe vevé orszagos
foldértékelés Géczy nevéhez fliz6dik (Géczy 1968), amely a talajadottsagokon tul, egyéb
foldrajzi és klimatikus paraméterek ismeretében hatdrozta meg egy adott novény
termesztésének taji alkalmassagat. Az indikacidos médszer kidolgozasan tul, tovabbi Gjitasa
volt Géczynek, hogy a természeti mellett humanfdldrajzi tényezéket is szdmba vette (a
piactél valé tdvolsag, a szdllitdsi lehetGségek vagy a munkaerG-potencial). Adott
mez6gazdasagi terilet kulonb6z6 foldrajzi  karakterekkel parametrizalt termdéhelyi
értékszamanak (Férizs J.-né et al 1971) hasznalata mar egy modernebb értékelési rendszert
tett lehet6vé, hangsulyozva a talajtérképezés foldértékelésben betoltott fontossagat.
Matematikai modellezés eredményeit is felhasznald foldértékelési eljaras volt Magyarorszag
agrookoldgiai potencidljanak felmérése (Lang I. et al. 1983), mely a klimaév tipusok szerinti
korzetesités és a talajok termékenység szerinti osztalyozasa tekintetében volt Ujité jellegi. A
tajértékelés a komplex tdjkutatds részeként erds hazai szakirodalomra tamaszkodik. A
legfontosabb mérféldkévek a tdjpotencial fogalmanak bevezetése és a tajkutatds alkalmazott
irdnyainak hangsulyozasa mellett (Marosi és Szilard 1963) a komplex szemléletmdd
elterjedése (Adam 1968) voltak. A hatvanas évek agrogeoldgiai felmérései fokozatosan
fejl6dtek agrodkoldgiaiva (Léczy 2002), amely folyamat egyik fontos hozomanya az
Okogeografia hazai elméleti megalapozasa volt (Goczan 1972). Szintén GAczdn nevéhez
fliz6dik az elsé kornyezetmindsits eljards modszertandnak kidolgozasa (Goczan 1984), amely
a talajértékszam-rendszer analdgidjara alakit ki rangsorszamrendszert. Bar a mddszer

paraméteres eljdrasa Ujszer(i volt, a novénytermesztési célja tul altaldnos és a
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részeredmények nem integrdltak. E hibak kikliszobolése végett dolgozta ki Loczy Dénes az
altaldnos termd&képességet orszagos léptékben feltdré modszerét (Loczy 1989). Az 1980-as
években el6térbe kerilt holisztikus szemlélet a tdj szamszerld adatokkal aldtamasztott
monografikus jellegl leirasat eredményezte (Marosi és Somogyi 1990). Az oOkoldgiai
szemléletl tdjrendezés feladatait és a tdjokoldgia elméleti kérdéseit Csemez, Csima és
Md&csényi foként a tajépitészet feldl kozelitették meg (Csemez 1996; Csima 1993; Md&csényi
1968). Alapveté tudomanyos munkak szllettek a tdj érzékenységének kutatdsaval

kapcsolatban (Kerényi és Csima 1999).

A tajhaztartas foldrajzi informacids rendszerben torténé komplex vizsgalatat végezték el
MezGsi vezetésével a Szegedi Tudomanyegyetem (akkor Jozsef Attila Tudomanyegyetem
Természetfoldrajzi Tanszékének) munkatarsai (MezGsi és Rakonczai 1997) a paraméteres
tajmodellezés és a geookologiai térképezés német mddszertananak hazai adaptacidja és
tovabbfejlesztése az utdbbi évtized egyik legjelent6sebb eredményének tekintheté a
tajszerkezeti kutatasok terén. Ebben a munkaban jelentés hangsulyt kap a tdj
természetvédelmi potencidljdnak Uj tipusu értékelési rendszere, amely a biogén és abiogén
OsszetevGk parametrizacios eljarassal 0sszegzett analizisét jelentette (Keveiné Barany 1997).
Dolgozatomban szintén e megkdzelitést hasznalom, megkisérelve annak modell-szempontu

tovabbfejlesztését.

A FIR tajkutatdsban valé elméleti és gyakorlati alkalmazdsa szintén jelent8s hazai multtal
rendelkezik (Kertész 1997; Zentai 2000; DetrekGi és Szabd 1995). Az utdbbi években
szaporodtak meg a tdj eltartd képessége antropogén hatdsra bekovetkezd valtozasanak
tdjokoldgiai szemléletl kutatadsai (Csorba 1995, 1996, 1997). Ezek a kis Iéptékl terileteket
érinté folyamatorientalt tajelemzések féként a tdj miikodése és az emberi beavatkozds

hatasanak mérésére iranyulnak.

A hazai 6koldgiai, illetve természetvédelmi értékelésekben a fajonkénti, valamint az éléhely-
értékelés honosodott meg. A fajonkénti Okoldgiai mutatokat féleg a terméhelyek
mindsitésénél hasznaltak fel (Simon és Seregélyes 1999; Sod 1963). Az él6hely-értékelés
egyik legkiemelked6bb hazai projektje a Nemzeti Biodiverzitds-monitoringozé Rendszer

(Fekete G. et al. 1997).
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Az utdbbi évtizedek jelentds tdjokologiai kutatdsi irdnya a taji er6forrasok és tajpotencialok
optimalis kihasznaldsa érdekében zajlé regionalis szemléletli funkciondlis tajkutatds volt

(Keveiné Barany 2000; Marosi 1980).

A tdjhasznalati rendszerek bizonyos elemeit vizsgald elméletek leginkabb az Okoldgia és
gazdasagtudomanyi diszciplinakbdl  eredeztethetéek, ezeken belil is valamely
agrartudomanyi tedridn nyugszanak (Boserup, 1965; Pender, 1998). Jelenleg még sincs egy
mindent atfogd, integrdld elmélet a tdjhaszndlat-valtozdas folyamatanak kutatdasahoz (Lambin
et al. 1999), a meglévd diszciplindk egyike sem tudja 6ndlléan leirni a tajhaszndlat soran
bekovetkez6 véltozékonysagokat és a folyamat dinamikadjat. A meglévé tudomdnyos
elméletek és empirikus ismeretek integralasaval egy Uj igazi transzdiszciplina |étrehozasa
sziikséges, amellyel a jové tajhasznalat-vdltozdsai optimalisan prognosztizalhatova

valhatnak.

1.2. A Kutatas célja

A disszertacidoban bemutatott kutatas célja egyrészt az elmult masfél évtized tajhasznalat
valtozasainak a bemutatasan keresztil, a valtozasokkal kapcsolatos tarsadalmi, kornyezeti és
gazdasagi folyamatok f6 0Osszefliggéseinek maghatdrozasa és a tdjhaszndlat-valtozas,
valamint a fenntarthatdé természetvédelmi-agrargazdalkodasi tevékenységek kozti
kapcsolatok jobb megértése. A mddszer regionalis Iéptéki alkalmazhatdsagat kévetben a kis-
sarréti mintaterllet regenerdciés potenciadljanak elemzésén keresztll szeretnék javaslatot

tenni a terllet optimalis, fenntarthato tdjgazdalkodasara.

Az alkalmazott interdiszciplinaris médszertan lehetGséget ad a jelenlegi természetvédelemi
allapotok meghatarozasara, mezégazdasagi és természetvédelmi terileteken egyarant,
valamint a mintateriilet természetvédelmi- és agrarpolitikajanak tajra gyakorolt hatasanak
vizsgdlatdra. Ahhoz, hogy jobban megértsiik a tajhasznalat-vdltozds és a fenntarthatd
természetvédelmi, illetve agrargazdalkoddsi tevékenységek kozotti kapcsolatokat, olyan
maodszerekre van sziikségiink, amelyek révén pontos ismeretet kaphatunk a tdjdinamika
természetérél. Az ilyen tipusu mintateriiletek hazai vizsgdlatakor alapvet6é feladat a t3j
valtozasainak  vizsgalatara épul6é modellek  magyarorszagi  alkalmazhatdsaganak
meghatdrozasa, a taji folyamatok id6ben és térben megfigyelhetd, mas orszagoktol

alapvet6en eltéré magyarorszagi sajatossagainak a kiemelése. A tajokoldgiai kutatasok és e
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munka egyik kihivasa a tdrsadalmi hasznositas lehetGségeinek meghatarozasa céljabdl az
alapstrukturdk feltarasa. Célom, a tdjhasznalat-valtozas folyamatait elemz6 elméletek
integralt értékelésén keresztil meghatdrozni a valtozdsokat. Kozottik a legfontosabb
tarsadalmi, kornyezeti és gazdasagi tényez6k meghatarozasa, tovabba a tajhasznalat-
valtozas hatdsainak becslése és kiilonb6z6 szcendridk alapjan a terllethasznalatot alakitd

politika természetvédelmi funkcidra kifejtett hatasainak elemzését is célul tlztem ki.

A kutatas kozéppontjdban a tdrsadalmi-gazdasagi folyamatok Okotépokra gyakorolt
hatdsainak jobb megértése all, és tovabbi cél az igy szerzett informacidk tdji Iéptékben vald
kutatdsi hasznositasa. A folyamatorientalt valtozékkal egy olyan empirikus modell alkothaté
meg, amelyben a valtozok hatasgenerald erejiiknél fogva képesek el6revetiteni a jov6beni
terililethaszndlat térbeli mintazatat. A médszer a jelenleg elterjedt foldrajzi modelleknél
pontosabb statisztikai 6sszefliggéseket ad, valamint betekintést nyujt a valtozast generald
folyamatok (hajtéer6k) természetébe is, fontos eszkOzt szolgaltatva ez 4dltal a

terilettervezésben dolgozé dontéshozé szdmara.

A doktori értekezés a kutatas céljabol legjobban alkalmazhato, az eddig kidolgozott elméleti
vagy gyakorlati szempontu tajhaszndlat-valtozds modell és mddszer ismertetése és
hasznadlata, illetve a — a hazai sajatossagok kiemelésével — a magyarorszagi viszonyokra valo
alkalmazhatdsaganak vizsgalata. Ez utdbbi nem csak a modell szemszogébdl értendd, hanem
kiemelten a taji folyamatok id6ben és térben megfigyelhetd, a kiilfélditél alapvetéen eltérd

alakulasat tekintve is.

A dolgozatban bemutatott kutatdsi eredményekkel két mintaterileten lezajlé tdjhaszndlat-
valtozds okainak és kovetkezményeinek a feltardsdhoz kivanok hozzajarulni. A
disszertacioban a makroszinten m(ikdd6é mintdzat-orientalt mddszert kivanom egyesiteni
mikroszintld modszerekkel. Ez esetben a makroszintet a DéI-Alfold régid jelenti, ahol a f6
célom a tajhasznalati tipusok megvaltozasaért ,felel6s” faktorok meghatarozasara
felhasznalni és hazai viszonyok kozott is alkalmazhatova tenni egy olyan Uj tipusi modszert,
amely ezeket a komplex tajrendszert leiré és modellezé faktorokat integralja, 6sszehasonlitja

egymassal és a valtozas mechanizmusaba is betekintést nyuijt.

Az elemzés mikroszintl célterilete a Koros-Maros Nemzeti Park (KMNP) védett Kis-Sarrét

részegysége, ahol mar a 18. szazadtdl folyamatos atalakuldason ment keresztil a t3j. A
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tradicionalis artéri gazdalkodastdl a folydszabdlyozds eredményeként teret nyert szantéfoldi
novénytermesztésen keresztiil a halgazddlkoddsig szdmos moddosité hatds érte mar a
terliletet. E valtozdsok kovetése a térség terlletfejlesztési politikajat is mindsiti. Olyan
kérdésekre kaphatunk valaszt, mint adott tajhasznalati mdéd mennyire felel meg a
tajhaztartasi adottsagoknak, illetve gazdasagilag életképes tevékenységnek szamit e a
természetvédelmi teriileteken ez a hasznositas? Masodsorban a kutatdas eredményei
adalékkal szolgalnak a tajhasznalat-valtozas és a tdrsadalmi, kornyezeti, gazdasagi
folyamatok kozotti interakciok jobb megismeréséhez. A kapott eredmények javithatjak a
tdjat érint6 tervezési, igazgatadsi és dontéshozasi mechanizmus sordn alkalmazott
technikakat. Az adatforrasok tajtervezésben (de tagabb értelemben tdrsadalmi, kornyezeti
és gazdasdagi tervezésben) torténd felhasznaldsanak el6nyei, hatranyai és az alkalmazas
lehetdségei is meghatarozhaték. A kutatas targyat képezd kis-sarréti mintaterileten
bemutatott modszer egyben analdgia is, amely jol alkalmazhaté mas hasonlé vagy éppen

eltér6 adottsagu térségekre egyarant.

A kutatas eredményei a Kis-sarréten lejatsz6do tajhaszndlat- és él6hely-valtozads hatdsainak
és human-okoldgiai kovetkezményeinek megdllapitdsdval, a regenerdciés potencial
meghatdrozasaval, tovabbd a folyamatok szintézise soran kapott eredmények
felhasznaldsaval egy, a jov6beni optimdlis tajgazdalkodds javaslatdanak a kidolgozasara nyujt

lehetdséget.
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2. KUTATASI TERULET BEMUTATASA

A kutatds két teriileti egységen folyt. A mddszer hazai viszonyok kozotti adaptaldsa és
alkalmazhatdsaganak vizsgalata a Dél-Alfold régid statisztikai térségében tortént. Ezt
kovetSen a tajdinamikai és regeneracids potencidlelemzések, a nagyobb léptékben kalibralt
és Okoldgiai szemléletben kiegészitett modellel, Kis-Sarrét mintaterileten valdsultak meg. Az
aldbbi fejezetben e két kutatasi terilet a kutatas szempontjabdl legfontosabb
természetfoldrajzi és foldhasznadlati jellemz6it tekintem at tébbnyire a Kozponti Statisztikai
Hivatal adatbazisai (KSH T-STAR 2004, KSH AMO 2004), Magyarorszag kistajainak katasztere
(Marosi és Somogyi 1990) felhaszndldsaval, valamint Duray és Heged(is (2004, 2005) kordabbi

tanulmanyai alapjan.

2.1. Dél-alféldi régi6

Hazank hét régidja kozil legnagyobb a Dél-alfoldi régid, amely sikvidéki jellege ellenére
valtozatos, természeti kincsekben gazdag teriilet (1. abra). A térség 6koszisztémai az Alfold

nagytajan belll hat foldrajzi kozép-tajegységbe tartoznak.

Jelmagyarazat

I D<1-Alid régio kutatasi teralet

D orszaghatar

— ilometers
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1. dbra: DéI-Alfold régid kutatasi teriilet

A Dél-Alfold teriiletén a kontinentalis éghajlat jellemzd, a napfénytartam itt a legkedvezébb
hazédnkban, ugyanakkor a régié az orszag szarazabb térségei kozé tartozik. Sok helyen
aszalyos mikroklima alakult ki, amely az esGzések csOkkenésében jol kimutathatdan
érvényesll a globdlis felmelegedéshez kothet6 szdrazodds is, melynek okai egyrészt a

klimavaltozasban, masrészt a helytelen kérnyezet- és agrargazdalkodasban keresendéek.

A régié mintegy harmadat kitevé Békés-csanadi |6szhaton az orszag legjobb mindségl talajai

taldlhatdok, amely egyben meg is hatarozza a térség fontos mez6gazdasagi jellegét.

A Dél-Alfold a felszin alatti vizkészletet illetéen ardnylag kedvez$ adottsagokkal rendelkezik.
A rétegek vizszolgaltaté képessége ugyan terlletenként és mélységtartomanyonként is
valtozo, de a tobb szaz méter vastagsagu folydvizi Gledéksor a régid nagyobb részén lehetévé

teszi a kell6 mennyiségli és j6 minGségl felszin alatti vizek kitermelését.

A porozus lledékek a szénhidrogéneken kivil igen nagy mennyiség(i hévizkészletet tarolnak.
Ezek hasznositdsa mar hosszabb id6 o6ta folyik a régidban (lakdsok, Uveghazak f(itése).

Becslések szerint a Dél-Alfoldon talalhaté a hazai hévizkészlet majd 40%-a.

A régid adottsagaiban a felszini vizek szempontjabdl meghatarozé a Duna és a Tisza
jelentésége. Hazank elsé két folydja aszimmetrikusan osztja ketté a régiot. Szerepiik a mai
felszin kialakitasaban is meghatdrozo volt, napjainkban pedig az évente atlagosan széllitott
100 milliard m*-nyi vizmennyiség jelent8s er&forrasnak szamit. Komoly problémat —

arvizveszélyt — jelent ugyanakkor a folydk meglehet&sen szélsGséges vizszallitasa.

A Dél-Alfold terlletének kozel felét veszélyeztetik a belvizek, vagyis az idGszakos
vizboritasok. Ezek rendszerint a folydk menti mélyebb fekvésd, ritkdbban a hatsagi jellegli
teriileteken jelentkeznek. A belvizek el6forduldsa igen szeszélyes, a belvizes periddusokat

hosszu, tobb éves szaraz idGszakok kdvethetik.

A Dél-Alfold természeti er6forrasai tekintetében kiemelkedé értéket képvisel az itt talalhaté
szénhidrogén-vagyon. A régidé mai felszine az orszag legmélyebb teriilete. A medencealjzat
relativ kiemelkedéseihez kapcsolédd foldtani csapdakban halmozédtak fel hazank
legjelent6sebb szénhidrogénkészletei, melyek feltehetéen a kitermelés novekvé
nehézségeinek és koltségeinek dacdra még évekig lehetévé teszik a termelést.
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A régid asvanyi nyersanyagai kozott emlitésre érdemes még a jelent6s mennyiségl folyami
homok, valamint az ipari célokra példdul a téglagyartasban, fazekas iparban jdl

hasznosithat6 agyagféleségek

A térség természeti kérnyezetének meghatarozéi a Duna, a Tisza és a hozza kapcsolédod
folyok, holtagak, és a védett teriletek. Ezek egyrészt lehet6séget adnak a zoldfolyoso-

rendszerek kialakitdsara, masrészt rekredcids potencialt is képviselnek.

Az egykori természetes novénytakard csak kisebb foltokban tanulmanyozhatd a régidban,
mert azt az intenziv tajhaszndlat a nyugati részen sz8l6kkel és gyiimolcsdsdkkel betelepitett
parcellakka, a keleti részen szantdknak helyet add kultursztyeppé formalta az eredeti tajat. A
homokvidéken a potencidlis erd6tarsulds pusztai- sziki tolgyesei, a homokpusztarétek és a
homoki legelGk, tobbsége védettséget élvez. Az elmult idészakban problémat okozott, hogy
az erdé6foltok, fasorok, erdésavok felszamolasaval egyrészt 6koldgiai folyosdk szakadtak meg,
és ezzel az elkilonilt életkozosségek sebezhetfsége megndtt, masrészt a szarazodas és a
helytelen talajhaszndlat miatt a vidék kopdrabbd valt. A tdj csak a régié nyugati
homokvidékén 6&rizte meg kiegyensulyozottsagat a valtozatos sz616-, gyimolcs-, kert- és

erd6hasznositassal.

A természetes vegetacido tobb megmaradt foltjanak biztositanak védelmet a kiilonb6z6
szint( védett teriiletek. A Dél-alfoldi régid teriiletének tobb, mint 6%-a all természetvédelem
alatt. A Kiskunsagi Nemzeti Park a Kéros-Maros Nemzeti Park és a Duna Drava Nemzeti Park
egyes terliletei tartoznak a régiéba. Az orszdgos jelentGségli védett teriletek egylittes
nagysaga az orszagos érték kozel 25%-a. Szerkezetében a nemzeti parkok 80%-kal, a
tajvédelmi korzetek 18%-kal, a természetvédelmi teriletek pedig 2%-kal vesznek részt. A
helyi védettségl teriiletek tobb mint 5000 ha-t tesznek ki, ami a régié teriletének

megkozelitleg 5%-a.

A Dél-Alfold sajatos hangulatu tajain a természetfoldrajzi adottsagok sziikségessé tették a
teriiletek egységes természetvédelmi kezelését. Ezt a feladatot az 1997 januarjdban - hazank
hetedik nemzeti parkjaként - megalakult K6ros-Maros Nemzeti Park (51125 hektar) latja el.
M(kodési teriilete magdba foglalja Békés megye teriletét, Csongrdd megye Tiszatdl keletre
es6 terileteit, valamint a Dévavanyai-Ecsegi pusztak és a Kords-artér Jasz-Nagykun-Szolnok

megyébe esl részeit. Az lgazgatosag védett terilet kezelését, fenntartasat és fejlesztését
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végzi. A terilet két, egymastdl jellegében jél elkilonithet6 részre oszthatd: a Korosvidékre és
a Békés-Csandadi loszhatra. Kiemelt feladat a kiterjedt szikes pusztdk, a még meglévé
mocsdrmaradvanyok, a fellelhet6 természetes és természetkdzeli erd6k védelme. A régi
folydmedrek kornyékén az ott kialakult pusztai teriileteknek, az egykori |0szpusztak

maradvanyainak, valamint a Maros-artér értékeinek megdvasa tekinthet6 elsédlegesnek.

A Koros-Maros Nemzeti Park mindossze 5 éves multra tekinthet vissza, ennek ellenére

pozitiv vdltozds érzékelhet6 a kornyezd telepiléseken. A természetvédelem
tevékenységének ismertsége és elismertsége is nétt, a teleplilések — kiilonosen a

kisteleptlések — altalaban értékelik és igénylik a nemzeti park dltal végzett fejlesztéseket.
Ugyancsak jelent6s az igény a telepllési iskolak részérdl is. A nemzeti parkok térségét
tekintve az igazgatdsagok meghatarozo jelent8ségl tényezdk kiléndsen az idegenforgalom

és a kornyezetvédelmi nevelést szolgald tevékenységek vonatkozdsaban.

A Dél-Alfold és megyéi helyzetét az orszdg mezégazdasdgdban és erdégazddlkodasaban az

egyes m(ivelési agak orszdgoshoz vald legfontosabb viszonyszamai illusztraljak.

A legfeltliin6bb, hogy 2003-ban az orszag sz6l6iltetvényeinek csaknem harmada (2003-ban
31,9%-a) a régidban koncentralddott, ebbdél kimagasléan Bacs-Kiskun részesedik (28,7%;
Békés részaranya viszont elenyészé: 0,1%).A sz6l6teriiletek csokkenése (az orszagos
trendnek megfelel6en) 1990 és 2003 kozott Bacs-Kiskunban is felgyorsult, és a kultura

terlilete mintegy harmaddval esett vissza.

A gyimolcstermesztés teriiletén is Bacs-Kiskun emelkedik ki az orszagos terméterilet 11,0%-
aval, de jelent6s Csongrad részesedése is (4,4%). Az 1990 és 2003 kozotti idészakban nem tul
nagymértékben, de az orszagos bdvilést némileg meghaladva a gylimolcsds terllete

mindkét megyében ndvekedett.)

Relative magas a halastavak aranya a térségben: az orszdgos Osszes toteriilet 26,3%-a
talalhato itt (ezen belll Csongrddban 12,0%-a). A halastavak Osszes kiterjedése Csongradban
és Békésben is az orszdgos novekedésnek megfelel6en csaknem negyedével nétt a 2003
el6tti b6 évtizedben. Bacs-Kiskunban 2003-ban a nadas aranya kiemelked6 (az orszagos
terlilet 15,5%-a), de bdviilése 1990 6ta kisebb ltem( (136%), mint orszagosan (149%;

Békésben pedig visszaesés tapasztalhatd).
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A legmarkansabb muvelési ag (volumene miatt) a szantéhasznositds. A Dél-alféldon, az allam
teriiletének 19,9%-an az orszag szantdinak 22,8%-a szamszerdlsithet6 (2003-ban 1028 ezer
hektdr). A régidban relative Békés megye emelkedik ki: az allam teriletének 5,8%-4dn az
Osszes szantd 8,7%-a talalhato itt. (Megjegyzend6, hogy a statisztikai nyilvantartds
id6kozbeni valtozasai miatt a szantd-, a kertdg, valamint a m(ivelés aldl kivett terlilet mutatodi
csak tajékoztato jellegliek lehetnek, s6t, mindez némileg akadalyozza a gylimolcsteriiletek

pontosabb értékelését).

A skala masik végén az erdbsliltség szerepel. Regiondlis szinten az erd6 aranya 2003-ban az
orszagos mindossze 12,8%-a. Kirivéan alacsony Békés részesedése (0,7%), de Csongradé is
(2,5%) a sereghajtdk kozott van, Bacs-Kiskun részesedése 2003-ba 9,6% (alig tobbi, mint a
megye terileti ardnya). Az 1990 utani erdésités Gteme azonban mindhdrom megyében az

orszagos mintegy haromszorosa (évi atlagban csaknem 1%).
A fentiekkel korreldl az egyes muvelési dgak régiok kozotti és régidn beliili relativ alakulasa.

A mez6gazdasagi teriilet aranya a Dél-alféldon (2003-ban az 0Osszes teriiletbdl 71,5%)
némileg magasabb az alfoldi atlagnal (70,6%), s legmagasabb a magyarorszagi régidk kozott.

A megyéket tekintve Békés aranya (81,7%) a csucsot jelenti az orszag megyéi kozott is.

A mez6gazdasdagi hasznositason belil a szdntd ardnya némileg eltérd terileti képet mutat. A
régiod (55,6%) ez esetben is a legmagasabb aranyt képviseli orszdgosan. A térségen belil a
szant6 ardnya az Osszes foldteriiletbSl Békésben a legmagasabb (72,4%) — ami orszagosan
ismét elsé helyet jelent —, Csongradban pedig kiemelked6 (58,2%). Bacs-Kiskun szanto-
teriiletének alacsonyabb aranyat az magyardzza, hogy itt jelent6sek a gyepteriiletek, és
orszagos Osszevetésben itt a legmagasabb a széléteriiletek ardnya (3,1%, szemben az alfoldi
és az orszagos egyarant 0,9-1,0-os részesedéssel). Bacs-Kiskunban ugyanakkor az erddsiiltség

foka is viszonylag magas (19,7%), mig Békésben orszagosan a legalacsonyabb (2,3%).

Békésben talaljuk a legmagasabb, 90% folotti szantdardnyokat: a Békési-haton Gerenddson
és Pusztafdldvaron, a Békési-sikon Kétsopronyban, Kamuton, Hunyan és Kardoson, tovabba a
Békési-haton Nagybanhegyesen. Osszességében a Békési-sikon és a Békési-haton a legjobb a
szanto atlagos mindsége (tobb teleplilésen ez meghaladja a hektaronkénti 40 Ak értéket is).

Békésben 50%-nal kisebb szantéarannyal csak Geszt, Biharugra és Szabadkigyds rendelkezik.
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Csongradban a 90%-ot Arpadhalom mutatéja haladja meg a Békési-haton. A Csongradi-sikon
Kovegy, a Marosszdogben Oféldedk szantdrészesedése emelkedik ki. A megyében Apatfalva
és Foldedk atlagos szantdminGsége a legmagasabb (Csongradi-sik). Mdrahalmi, Szegedi és
Kistelek kornyékén taldlhatdk a legkiterjedtebb olyan terliletek, ahol a szanté atlagos

részesedése 45% alatti.

Bacs-Kiskunban a szantd aranya és f6leg minGsége 0Osszességében joval alacsonyabb a
csongradi mutatdknal is, s minddssze Bacsbokod, Bacsborsdd és Tatahaza szantdardnya (és -
min&sége) emelkedik ki a Bacskai 160sz0s siksagon. Kiskunhalas és Kisk6ros kornyékén a

teleplilések zomében a szantdhasznositas nem haladja meg a 25%-ot.

A kert+gylimélcsés+sz6l6 egylittes teriileti ardnya Bacs-Kiskun homokhati teriletein
domindl. Ezen 6sszevont mutatén bellil a megyében a sz6l6 abszolut tulsulyban van. A
Kiskunsagi-homokhaton Csengéd és Tabdi, a Bugaci -homokhaton Soltvadkert, Kecel és
Kiskéros indexei haladjdk meg a 20%-ot. Orgovany (Kiskunsagi-homokhat) szintén jelentds
sz6l6termel6 kozség. Csongradban Pusztamérges mérheté ,bdacs-kiskuni" mércével: a
kert+gylmolcsOs+sz616 egylttes ardnya itt 23,7%. Szdmottevs e kulturdk muvelése még
Moérahalom, Szeged és Kistelek térségének néhany telepiilésén a Dorozsma—Majsai-

|6sz6shaton. Békésben a kert és az Ultetvények aranya elenyészé.

A gyepteriiletek (rét+legel6) ardnya — az erd6 aranyanak viszonylag alacsony értékei miatt is
— altalaban a szantoéteriletek ,inverzét" mutatja. Természetesen Bacs-Kiskun emelkedik ki e
téren. A Solti-sik, a Kiskunsagi- és a Bugaci-homokhat, valamint a Dorozsma-Majsai- és a
Kiskunsagi-loszoshat telepiiléseiben a legmagasabb a gyepteriletek ardnya. Csongradban
Nagylak, (Marosszog), Nagyt6ke (Korosszog), és Pusztaszer (Dorozsma—Majsai-l6sz0shat)
gyepterileti aranyai emelkednek ki. Békésben Szabadkigyds (nagyrészt Békési-sik) és
Kérosnagyharsany (Kis-Sarrét) mutat magas aranyt, de viszonylag jelentds flives teriletek

taldlhatok még a Dévavanyai-sik és a Koros-Sarrét tovabbi teleplilésein.

Az erdéteriiletek alakuldsa azonban Bacs-Kiskunban némileg sajatos képet mutat. A megye
kozéps6 és északi részén az erdéterlletek ardanyai nagyjabdl kovetik a gyepteriletek
aranyait, mig a megye déli, bacskai részein az erd6k lényegében a szantdk alternativai.
Els6sorban a Bacskai 16sz6s siksag, a Dorozsma—Majsai-l6sz6shat és a Bugaci-homokhat

telepliléseinek jelentGs részében jellemzd az erdéteriiletek magas, egyharmad folotti ardnya.
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Messze kiemelkedik Ersekhalma erdésiiltsége (71,2%). Csongradban a Dorozsma—Majsai-
I6sz6shaton elhelyezkedd erdéteriiletek emlithet6k. Békésben csak Bélmegyer és Doboz
(Korosmenti-sik) erddsiiltsége jelentés aranyd. A Békési- és a Csanadi-haton viszont szinte

nincs telepulés, ahol az erd§ aranya elérné a 2%-ot.

A mlivelésbél kivont teriilet ardnya dltaldban a kozigazgatasi terllet valamiféle atlagos
yurbanizaltsagi" ardnyardl ad informdciét. (A 2003 évi mezdgazdasagi statisztika ebbe a
kategdridba sorolja a belterileteket is, valamint a belterlleteken taldlhaté olyan
mez6gazdasagi terileteket, amelyeken gyakorlatilag sajat fogyasztdsra vald termelést
folytatnak.) lgaz, ez egészen madst jelent a jelentds kdilterileti infrastruktiraval (nem
mezd6gazdasagi kilterilettel) rendelkezé nagyobb varosok, és mast a kishataru ,,aprofalvak”
esetében. gy keriilhetnek egy kategdéridba Bacs-Kiskunban Baja (22,6%) és Dunaegyhdza
(31,3%), Csongradban Szeged (28,6%) és Ferencszallas (23,7%), Békésben pedig Oroshaza
(17,2%) és Kétegyhaza (16,3%). A miuvelés aldl kivont terilet aranyabdl tehat messzemend
kovetkeztetéseket nem lehet levonni, az azonban megallapithaté, hogy a legalacsonyabb
értékeket mutaté teriletek (Bacs-Kiskun kozéps6 és déli telepliléseinek tobbsége, tovabba
Békés kozépso és déli-délnyugati vidékei), azonosak az intenziv mez6gazdasaggal, valamint a

legjobb min&ségl szantékkal jellemezhetd teriletekkel.
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2.2. Kis-Sarrét

A Kis-Sarrét a Sebes-Koros hordalékkupjanak déli Iabanal elhelyezked6 alacsonyartéri siksagi
kistaj, 85-95 m tengerszint feletti magassagu felszinekkel. A kistdj a Korosi sullyedéknek

elnevezett hegylabi sillyedék egyik részmedencéjét alkotja (2. dbra).
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2. abra: Kis-Sarrét kutatasi terilet

A felszin kialakuldsa az Alfold medencealjzatdnak feldarabolédasaval |étrejott szerkezeti
egységek kilonboz6 id6ben és mértékben torténé megsillyedésével kezdddott (Szabd
F.1973). A Koros-medence sillyedése a pliocénben indult meg, mértéke meghaladta a
kornyezd teriletekét. A sillyedést kdvet6 transzgresszido eredménye a néhol 3000 métert is

meghaladd pliocén tledék.

A kozéptaj felszinét csaknem teljes egészében holocén folydvizi lledékek épitik fel. A
Korosoket ovezé homok, iszap, iszapos agyag ontésfoldek a legfiatalabb képz6dmények. A
folydhatakon és a hordalékkupokon jelentkez6 iszapot és homokot tartalmazé |6szszeri

Uledék holocén koru. Egymasba szakadd vizenyGs rétek, kisebb-nagyobb mocsarak,
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helyenként nyilt viztikrok uraltdk a taj képét (Somogyi 1969), amely a holocéntdl a

folyészabdlyozasokig nem sokat valtozhatott.

A vizenyds, mocsaras teriletek kialakuldsaban jelentGs szerepe volt a folydhataknak, az
egykori folyéhalézat morfolégiai maradvanyainak. A folydszabdlyozasok el6tt armentes

térszinek voltak, vonalaikat a rajtuk (il6 teleptilések és kunhalmok rajzoljak ki.

A mult szdzad folydszabdlyozdsai, a lecsapold csatorndk megépitése és az 1905-ben
megkezdett tdkialakitasi munkak gyokeresen megvaltoztattak a taj arculatat, a korabbi
természetes taj csak kis foltokban maradt meg. A 80-as évek melioraciés munkalatai és a
korabbi antropogén beavatkozasok a vizes élGhelyek fokozatos kiszaradasanak folyamatat
inditottak meg. A tervezett Ujabb beavatkozasok mar a természetes allapot visszaallitasara

iranyulnak.

Az okotépok miikodésében egyik legfontosabb kornyezeti faktor, a talaj. A foldtani,
domborzati, éghajlati viszonyok altal meghatarozott talajtipus alapvetéen mddosithatja a tdj
mikroklimajat, vizgazdalkoddasat és mindenek el6tt az arra jellemz6 ndévénytarsulasok és
biotopok kialakulasat. Természetesen ez forditva is igaz, a talaj kialakuldasaban az azzal

érintkezd él6vilag szintén fontos szerepet jatszik.

A féként folydvizi Uledék eredetl alapk&zetre Aartéri és mocsari rétegek telepiltek.
Valamennyi talajtipusa vizhatas alatt képz&dott. A védett teriilet 44%-3an szikesek 34%-an
réti talajok, 12%-an lecsapolt siklap, ontés réti talajok talalhatok. A szikes talajok koziil a réti
szolonyecek, sztyeppesed6 réti szolonyecek és a szolonyeces réti talajok alkotjak a f6
talajtipusokat. A réti talajok |6sz0s liledéken alakultak ki, homokos valyog és valyogos homok

mechanikai 6sszetételliek, 0,5-3 % szerves anyagot tartalmaznak.

A tertlet vizrajza rendkivil valtozatos. A Koros-Maros Nemzeti Park Kis-Sarrét részegysége a
Sebes-Korés 2500 km®-es részvizgyljté teriletén taldlhatd. A folyd a DK-ENy-i
csapasiranyban az Alféldre kifutd Kiraly-erd6 és a Réz-hegység vonulatainak vizét gyijti 6ssze
és viszi a hegylabi sillyedékbe. A domborzati és lejtésviszonyokat, valamint azt a koriilményt
figyelembe véve, hogy a hataron tuli vizgy(jt6rész csapadéka a forrasvidéken az 1200 mm-t
is meghaladja, nyilvanvald, hogy a Kordsok vizjarasat teljes egészében az ottani terilet

vizhaztartasi viszonyai irdnyitjak.
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A Kis-Sarrét egykor a meder nélkili Sebes-Kords és mellékvizei altal taplalt 6sszefliggd
mocsar volt, amit Mez6gyan, Biharugra, Szeghalom, Vészts, Békés, Gyula és Sarkad fog
kozre. A XVIII. sz. végét6l a lakossagot veszélyeztetd, egyre gyakoribb arvizek, és a
termd@hely-csokkenés az 1860-as években a Sebes-Kords Uj mederbe terelését
eredményezte. Ett6l kezdve az egykori artéri tajképet holtagak, kiszaradt vizfolydsok, fokok,
nedves hajlasok, valamint magasabb, szarazabb hatak, rétek, és legel6k mozaikos rendszere

jellemezte.

A fajlagos lefolyds minimalis, 0,5-1 I/s km? kozott valtozik. A lefolydsi tényezd is nagyon

alacsony ( 0,2-0,5%-0s ), K-rél Ny felé csokken.

A Begécsi- és a Biharugrai-halastavak vizrajzi szempontbdl Kis-Sarrét kdzponti teriletét
alkotjak. A halastavak épitése a volt Urbari-kdz-legel6 és Nagy-Szik teriiletén, 1905-ben
kezdSdott. Jelenlegi teriiletiik 2020 ha, ebbdl 1657 ha nyilt vizfeliilet, 262 ha ndadas. Eves
vizforgalmuk optimdlis esetben kozel 60 millié m® lenne, amely elegend6 a tavak
feltoltéséhez és a folyamatos vizcseréhez. A valdsagos vizforgalmat azonban a Sebes-Koros
vizallasa és a csapadékmennyiség hatdrozza meg, igy a tényleges vizfelhasznalas 40-50 millié

3
m-.

A terilet kisebb vizfolydsokban, csatorndkban rendkiviil gazdag. A halastavakat a Sebes-
Koros 55.280 fm szelvényénél indulé Biharugrai-taplalo-csatorna latja el vizzel, mintegy 3
m/s mellett. Ez végighalad az Biharugrai- és a Begécsi-halastavak gerincén. A halastavak
lecsapolasa harom irdnyba torténik. Az Biharugrai-halastavak vizét az Ugra-Szilasi-csatorna a
Holt-Sebes-Kérdsbe szallitja. A Begécsi-halastavakat az E-rél megkeriilé Simatdi-csatorna,
illetve a D-r6l megkeril6 Nagytéti-Toprongyos-csatorna csapolja le. A két csatorna a
Zsadany-Biharugra m(iuttol K-re egyesil és északi iranyba haladva a Holt-Sebes-Koérdsbe

torkollanak.

Kutatdsi terlileten, Biharugratél EK-re taldlhatéak a fokozottan védett Ugrai- és Sz&-rét
mocsarfoltok. Ezek a Kis-Sarrét maradvanyai, lefolyastalan terlletek, amelyek
vizutanpétlasukat jelenleg kizarélag csak a csapadékbdl nyerik, de esetlegesen a Biharugrai-

Taplalé-csatornabdl mesterséges vizpotlasuk is megoldhato.

Mez6gyantol és GeszttGl D-re folyd Korhdny-csatorna alkotja a vizrendszer gerincét,

amelyhez az érhdldzat szervesen kapcsolddik. Az orszaghatart atlép6 csatorndk a Pant-ér,
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Nagytoti-Toprongyos-csatorna, a Csikos-ér, Inandi-csatorna, Holt-Korhany. Ezek valdszinileg
a Sebes-Koros altal korabban rendszeresen eldrasztott Kis-Sarrét Romanidba is atnyuld
vizfolyds-rendszerének maradvanyai. JelentGs résziiket vizrendezési munkalatok még nem

érték, ezért fontos taj- és kulturtorténeti értékek.

A felszin alatti vizek elhelyezkedését, a viztartd rétegek el6forduldsa hatarozza meg. A Kis-
Sarrét teljes terlilete finomszem( folydvizi Gledékekbdl épiilt fel és a j6 felszini vizellatas
kovetkeztében talajvizben gazdag (alféldi viszonylatban). A Sebes-Koros kérnyéki talajvizekre

a pleisztocén rétegekben magasabb, a holocén rétegekben mélyebb talajvizallas jellemzé.

Nagykereki-Ujirdz-Biharugra haromszogében a Sebes-Kérds hordalékkipjanak peremén 3 m-
nél sekélyebb a talajviztiikor. Az évszakos ingadozasok méternyi nagysagrendliek, s6t a
csapadékos és szaraz évek szintkiilonbsége még ennél is nagyobb (3-4 m). A talajviz

id&szakos aradasa a terilet csaknem teljes egészét veszélyezteti.

Egymas szomszédsagdban kilonb6z6 kémiai 0sszetétell talajvizek is el6fordulnak. A terilet
elgatolt silllyedék jellegével jar egyitt a talajviz pangasa, gyenge lefolydsa, aminek
kovetkeztében itt sok a nagy sokoncentracidju talajviz. A sétartalom az elzartabb terileteken
az 5000 mg/I - t is elérheti. ElsGsorban a natrium-szulfat és a klér magas részaranya jellemzi,
ami fokozza a szikesedési hajlamot a talajokban. Szintén a felszini morfoldgiai helyzettel és
az aramlasi iranyokkal hozhatd 6sszefliggésbe a talajvizek 6sszes keménysége, amely a 100

n.k.f.-ot is eléri.

A Kis-Sarrét rétegvizeinek haromnegyede 0,5 mg/I-nél nagyobb vastartalmu és csak 4%-ban

kevesebb a megengedett vastartalomnal (0,2 mg/| alatt).

A talajviz kedvezGtlen vegyi Osszetétele és helyenkénti fert6zottsége miatt igen s(ir(i artézi
kathaldzat épilt ki. A szamottevé kutslrliség ellenére az artézi viz feltdrtsdga alig 24

I/p/km2.

A tajfejl6dés és a tdjokoldgiai rendszer igen fontos tényez6je a klima, mivel a tobbi
tényezdre jelentds hatassal van. Az évi kozéphémérséklet 10,2 °C az évi csapadékdsszeg 560-
590 mm, a vegetacids id6szak csapadékmennyisége 320-340 mm, a napsltéses ordk szama
2000 6ra, ebbdl a nyéri napsiitéses 6rak szama 800, a téli 180 6ra. Az uralkodé szélirany az E-

i és a D-i. Az atlagos szélsebesség 2,5 m/s. A terllet az Alféld szdrazodasi tendenciajanak
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megfelel6en aszalyos, szélsGséges csapadékeloszlasu, arid jellegli mezoklima jellemzi, ezen
belil kiemelked6en fontos a szikes terliletek sajatos, a kornyezetéhez képest is

szélsGségesebb éghaijlati értékekkel jellemezhetd mikroklimaja.

Kis-Sarrét élévilaga a taji adottsagoknak megfelel6en alakul. A Panndniai Flératartomany
(Pannonicum) Alféldi Floravidéke (Eupannonicum), Tiszantuli Flérajardsahoz (Crisicum)
tartozé vidék 300 magasabb rend(i, koztik 40 védett, valamint 3 fokozottan védett
novényfaja taldlhatd itt. A faundt tekintve a terlilet a Kozép-dunai faunakeriilet, Also-
Tiszavidékéhez tartozik. A vizrendezésekkel jaré mocsarlecsapolds, belvizelvezetés illetve a
rétek feltorése, az erddk kitermelése, valamint a nagyaranyu m(itragydzdas és novényvédelem
hatasara a korabban nedves laposok, kiszaradtak, a nedves biotdpok fokozottan veszélybe
keriltek. Biharugran és kornyékén — ugymint az orszag mas, hasonlo teriletein - kis teriletre
szorultak vissza a nedves térszini novénytarsulasok, kozottik a nadasok, mocsarak, lapok és
rétek. Ezért a terllet él6vildga degradalédott, sok faj eltlint, s ma mar csak az atalakitott
természeti viszonyok altal meghatarozott feltételek allnak rendelkezésre. Biharugra
térségében a korabbi nedves térszinen kialakitott halastavak az atvonulé madarak tobb

tizezres csapatanak biztositanak atmenetileg pihenésre kedvezd biotdpot.

Kiemelkedd értéket képvisel a teriilet madar és eml&sfaunaja. Orszagos, illetve nemzetkozi
védelmet élvez6 madarallomany fészkels, atvonuld és pihend helye; a vadlid-, vadréce- és
partimadar-vonulas Dél-alféldi kozpontja. A védett teriletek igen értékes vords listas
madarfajok fordulnak el6. A Radvanyi-erd6ben (Radvani) talalhatdo gémtelep madarainak
jelent6s része Magyarorszagon taplalkozik. A koldnia 350-400 par bakcsébdl, 80-90 par
szlirke gémbdl és néhdny par kiskécsagbol all. A terilet 1996-t6l Ramsari terilet, mig a
kornyék egésze az Eurdpai Jelent6ségli MadarélGhelyek kozé tartozik. Békés megye
legnépesebb vidra-populdcidja (Lutra lutra, eszmei értéke: 250.000 Ft) is itt taldlhatd, illetve
a geszti templom és kastély a fokozottan védett és orszdgos értéknek szamitd csonkafull
denevér (Myotis emarginatus) populdciéinak ad otthont, kézosen a nagy patkdsdenevér

(Rhinolophus ferrumequinum) koléniaval.
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3. ADATBAZISOK

Egy adott felszinboritds és a foldhasznadlat kialakuldsa a geofaktorok (talajjellemzdk, klima és
topografia) altal determindltak (Turner et al., 1990), a mddosulas térbeli elhelyezkedésére és
kiterjedésére pedig kilonboz6 tarsadalmi tényez6k hatnak. A tajhasznalati mintdzatokat
magyarazo valtozokrol sz6l6 szakirodalomra tamaszkodva (Turner et al. 1993; Turner et al.
1994, Kaimowitz és Angelsen 1998) a mintateriiletre vonatkozd lehetséges prediktorok
kivalasztdsara és térbeli informacidik 0sszegydjtésére keriilt sor. A valtozok teljes listajat az
1. szamu melléklet tartalmazza. A kivalasztott valtozdk Féldrajzi Informacidés Rendszerben
(FIR) alkottak egy egységes adatbazist. Az adatok megjelenitése és feldolgozasa
térinformatikai rendszerben (ArcGIS) tortént. Az analizis megkonnyitése végett az adatok
konvertaldsa egy egységes raszter-hdléba tortént, amelynek pixelmérete a két
mintateritleten 100, illetve 36 ha. Mivel az alkalmazott modell kis térskalan m(ikodik, ezért a
fliggd valtozoként megjelend tdjhaszndlati tipusok, a konvertdlds sordn, egy pixelnek

megfeleld vizsgalati egységbe keriltek besorolasra. (3. dbra)

természetess /ﬂ

legel6 ]

szantoé

3. abra: az adatmegjelenités elve

3.1. Felszinboritas

A modellben fligg6 valtozoként szerepl6 tajhaszndlat a CORINE Land Cover (felszinboritas)
adatbazison alapszik. Az adatbazisban ,felszinboritasként” szereplé paraméter a foldfelszin
megfigyelhetd biofizikai jellemzéje. A digitdlis adatbazis 6t csoportba rendezett kategdridkat
tartalmaz: mesterséges felszinek, mez6gazdasagi teriiletek, erddk, természetkozeli teriletek,
vizenyds terlletek, illetve vizek. Ezen belll 44 tovabbi felszinboritasi kategdria talalhatd. Az

elemzéskor az 6t f6 kategoria a 2. sz. melléklet szerint keriilt felosztasra.
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A CLUE modell alapadatdnak szamité tajhasznalati kategoridk eltérnek a CORINE-
kategdriaktdl. Ennek oka a biofizikai felszinboritds tarsadalmi aspektusu vizsgalata, ezért az
Uj besoroldst ugy is nevezhetjik, mint ,tdjhasznalati szempontu felszinboritas”. A
mesterséges felszinek besoroldsa megegyezik a forras adatbaziséval, a mez6gazdasagi
terlileteknek viszont két alcsoportja kerilt elkilonitésre: a szantofdldek és az allandé
novényi kultdrak, valamint a legel6k és vegyes mez6gazdasagi teriletek. Az erdé
felszinboritas és a természetkozeli terliletek szintén kilon kategériaként jelentek meg a
vizsgdlatokban. A felszinboritasok Uj kategoriaba torténé besoroldsa a tajelemzéseknek a
tdjhasznalati dinamikara fokuszald jellemzGib6l kovetkezett. Az alfoldi  tdjszerkezet
meghatdrozd elemei a gyep, a szdntd, a felszini vizfolyds a halasté, a nadas, az erd6 és a
beépitett terilet. Az egyszerUsités, illetve az Osszevonds a mintaterilet sajatos alfoldi
tdjszerkezetének jobb reprezentdcidjat jelentette, ugyanakkor a modell hasznalhatdsagat is

jobban tdmogatja. A mintaterilet tdjhasznalati kategdriait a 4. sz. dbra mutatja be.
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4. abra: A kutatasi terilet tajhasznalatai
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Kis-Sarrét regeneracids potencialjanak elemzésekor a tdjhaszndlati térképek alapfedvényét
szintén a CORINE felszinboritdsi térképek adatai szolgaltattak (5a abra). A tajkarakter helyi
sajatossagait SPOT és LANDSAT miuholdfelvételek segitségével egészitettem ki. A CORINE
Land Cover felszinboritas-kategoria besorolasa alapjan 25 db 3. szint(, 13 db 2. szint(i és 5 db
1. szintl felszinboritasi tipus talalhaté meg. A CLUE-S modell térbeli felbontdsa és az
adatbazis komplexitasa miatt (4.2. Statisztikai elemzés fejezet) ezt a 25 kategdriat 7
tdjhaszndlati fGtipusba soroltam (1. tdblazat) és a tovabbi parametrizacié és elemzés miatt

36 hektaros racshaldzatban jelenitettem meg (5b dbra).

felszinboritas

=
o

Nem Ontdzott szantéfoldek
Rét / legeld
Vegyes mez6gazdasagi terlletek
Lomblevell erd6k
Cserjés és/vagy lagyszaru névényzet

Szarazfoldi mocsarak

o au A ®w N 2 o O

Kontinentalis vizek

1. tablazat: Osszevont felszinboritas

A META-élShelyekre vonatkozé hexagonalis teriileti adatbazis szintén eltért a tajhasznélati és
felszinboritasi fedvényektél (5¢ dbra), ezért a modellezés folyamata a 6. abran szemléltetett

mintaterileten tortént.

5. abra: a) a mintateriilet felszinboritasa, b) 6sszevont tajhasznalati kategériak és c) a META adatbazis

teriileti elhelyezkedése
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6. abra: A mintateriilet felszinboritasa

3.2. Talajinformacidk

A tajfejl6dés egyik legfontosabb tényezéje a talaj, mivel jelzi azokat a valtozdsokat, amelyek
a hasznositds soran kovetkeznek be, ugyanakkor meghatarozd feltétele is egy-egy adott
tdjhaszndlat kialakuldsanak. A CLUE-S és a geookoldgiai térképezés maoddszerei jelentds
mértékben tdmaszkodnak az eltérd talajtipusok legfontosabb paramétereire (fizikai-kémiai
Osszetevlk, struktura, filterképesség stb). A taj okoldgiai sériilékenysége alapvetGen fligg az
adott teriilet talajanak min&ségétél. A digitalis talajinformaciok az Eurdpai Talaj Adatbazisra
(Hollis et al. 2006) épilnek. Az adatbazis 1:1.000.000 méretaranyban tartalmazza Eurdpa és
a mediterran térség legfontosabb talajparamétereit. A legfontosabb talajjellemz6k
kivalasztdsa a vonatkozé szakirodalom (Jones et al. 2004; Titak et al. 2004) és a

megfigyeléseken alapultak (2. sz. melléklet).

A kis-sarréti mintateriilet talajaira vonatkozé adatok a META-projekthez kapcsolédd
agrotopografiai térképsororzat tematikus adataibdl kialakitott szamitégépes adatbazis volt
(AGROTOPO MTA Talajtani és Agrokémiai Intézet). A f6 attribUtumokat az 3. szamu

melléklet mutatja be.
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3.3. Teriileti statisztikai adatok

A foldrajzi modellek tébbségét kovetve (Verburg és Chen, 2000; Schneider és Pontius, 2001)
a meglévd adatok felhasznalasaval, egységes adatkészlet |étrehozasara keriilt sor, amely a
népszamlalasi (KSH 2001) és statisztikai adatok (KSH AMO, T-STAR 2004) telepiilés-szintd

térbeli adatkészlet elGallitasat jelentette.

A legfontosabb teriileti statisztikai paraméterek, amelyek kés6bb fliggetlen valtozdkként
léptek be a modellbe a kovetkezb6k voltak: a nemzetgazdasagban foglalkoztatottak szama, a
kiilonb6z6 foldhasznaldk aranya a mezbgazdasagi foldteriletek hasznaldk szazalékaban, a
kilterlileti népesség aranya, illetve a népsliriség, valamint a dominans allatdllomany
nagysaga. Késébb ezek az informacidk alkottak a kilénbozd tajhasznalati tipusok térbeli

elhelyezkedéséért felel6s demografiai paraméterek donté hanyadat.

Az utaktodl, vizektdl, illetve telepilésekt6l vald tavolsag szamitdsa az euklideszi tavolsag
maodszerével tortént, amely a differenciat a koordinatak kozotti kiilonbség alapjan hatarozza

meg.

3.4. META adatbazis

Gyakorlatorientdltabb, 0©koldgiailag és botanikailag is korrektebb tajhaztartas-vizsgalat
céljabdl a természetvédelmi érték részpotencialjainak pontosabb analizisét a META program
(2002-2005) adatbazisanak megfelel6 rekordjai tették lehetévé. A geodkologiai térképezés
és modellezés tajpotencidljainak értékelésénél a — FIR-ben analizdlhaté — adatrekordok az
aldbbiak  voltak: él6helyi adatok, természetesség, szomszédossdg, kiterjedés,
veszélyeztetettség, gyakorisdg és a regenerdcios potencial (részletesebben a 4.3.

Geookologiai térképezés c. fejezetben).

A META-adatbazis él6helyekre vonatkozé attriblGtumai alapjan, a mintateriileten 32
természetes vagy természeteshez kozeli él6helyet kilonitettem el és a tarsuldsok szerint, hat

Okotdp-tipusba soroltam (2. tdblazat).
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Megnevezés

kéd Okotép (GOT)

FlGhely (META)

0 Hinarnovényzet

A1 - Allévizi sulymos, békalencsés, rucadromos, técsagazos hinar

A23 — TUndérrdzsas, vizitokos, rencés, kolokdnos (laptavi) hinar

A3a — Aramlévizi, (nagylevel(i) békasz6l6s, tiindérfatylas hinar

1 Nadasok és mocsarak

Bla — Nem t6zegképzd nadasok, gyékényesek és tavikakasok

B1lb — Nadas Uszolapok, lapos, tézeges nadasok és télisasosok

B2 — Harmatkasas, békabuzoganyos mocsari-vizparti novényzet

B3 — Vizparti virdgkakas, csetkakas, vizi hid6ros, mételykordos mocsarak

B5 — Nem zsombékolé magassasrétek

B6 — Zsiokas és sziki kakas szikes mocsarak

BA — Csatorndk, szabdlyozott patakok, mesterséges tavak parti zonajaban és
kozvetlen partkozeli viztestében kialakult fragmentalis mocsarak és kisebb

hinarasok

2 Nedves gyepek és

magaskorosok

D34 — Mocsarrétek

Szikesek

Fla — Urméspusztak

F1b — Cickdros pusztak

F2 — Szikes rétek

F3 — Kocsordos-Gszirdzsas sziki magaskordsok, rétsztyepek

F4 — Ude mézpazsitos szikfokok

F5 — Padkas szikesek és szikes tavak iszap- és vakszik névényzete

3 Zart szaraz, félszaraz gyepek

H5a — Kotott talaju sztyeprétek (16sz, agyag, nem koves lejt6hordalék, tufak)

Ude és szaraz cserjések,

szegélyek

J1a - Flizlapok, lapcserjések

J3 — Folyémenti bokorflizesek

P2a — Ude cserjések

P2b — Galagonyas-kokényes-bordkas cserjések

4 Egyéb erddk és fas éléhelyek

RD — Tajidegen fafajokkal elegyes jellegtelen erd6k és ultetvények

RB — Puhafas pionir és jellegtelen erd6k

RC — Keményfas jellegtelen vagy telepitett egyéb erd6k

Lap- és ligeterdbk

J2 — Eger- és kérislapok, égeres mocsarerdék

J6 — Keményfas artéri erd6k

Fényben gazdag tolgyesek és

erdé-gyep mozaikok

L5 — Alféldi zart kocsanyos tolgyesek

M3 — Nyilt, gyepekkel mozaikos sziki télgyesek

5 Egyéb fatlan élGhelyek

OA - Jellegtelen fatlan vizes él6helyek

OB - Jellegtelen Gde gyepek és magaskorosok

OC - Jellegtelen szaraz- vagy félszaraz gyepek és magaskorosok

2. tablazat: A mintateriilet jellemz6 noévénytarsulasai
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Mivel az él6helyeket reprezentalé META-hatszogon (azaz egy pixelen) beliil tobb vegetacio-
tipus is el6fordul, ezért nem készithet6 olyan 6kotop-térkép, amely az dsszes él6hely terileti
el6fordulasat egyszerre képes megjeleniteni (a CLUE modellben szereplé prediktorok
kivalasztdsanal hasznalt regresszidos analizisben viszont adott élGhely-tipus térbeli
elhelyezkedésének abszolut értékét veszem figyelembe). A 3. tdblazat terileti értékei tehat
az adott okotopot tartalmazd pixelek ardnyat jelolik az 6sszes teriilethez viszonyitva. Ebben
az értelemben szikeseket tartalmazd pixelek jelennek meg a legnagyobb ardnyban (71%),
majd sorrendben a nddas és mocsar (50%), gyepek (25%), erd6 (24%), egyéb (22%), végil a
hinar (6%) 6kotdpok.

Okotép Teriilet (%)
0 Hinar 6.5
1 Nadasok és mocsarak 49.6
2 Szikesek 71.2
3 Gyepek 24.9
4 Erdé 24.4
5 Egyéb fatlan él6helyek 22.1

3. tablazat: A névénytarsulasok teriileti el6fordulasa (%)

A mintaterilet jellemz8 6kotdpjait teriileti sulyuk alapjan dbrazoltam, tehat a pixelek értékei
az él6hely hatszogben képviselt terileti ardnyat jelentik (7. abra). Az erdd terileteknél jol
azonosithato a Vatyoni-erddk, illetve Naggyanté-kornyéke, ahol nagyobb sullyal jelenik meg
ez a fajta felszinboritds. A nadas teriletek egyértelm(ien a két halasto, illetve a csatornak
kornyékén koncentraldédnak, a szikesek és a gyepek pedig mozaikosan, szinte a mintaterilet
egészén. Az egyéb fatlan és a hinar él6helyek teriileti kiterjedés tekintetében nem

reprezentativak.
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7. dbra: Az okotopok teriileti el6fordulasa (%)

A tdvolsagadatokhoz sziikséges ut- és vizhaldzat terileti adatokat az Orszagos Terileti

Adatbazis (OTAB) megfelel fedvényei szolgaltattak.
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4. ALKALMAZOTT KUTATASI MODSZEREK

A terlleti megkozelitésben szilet6 dontések terileti szemléletld kutatdsi modszerekkel
alapozhatdok meg. Jelen kutatasban alkalmazott mddszer a tarsadalmi-gazdasagi elméletek
statisztikai modelljeit, valamint a foldrajzi és ezen beliil a tadjmodellek eredményeit 6tvozi.
Ezzel a széles kérben hasznalt statisztikai modellekre épil6 foldrajzi szemléletet (Veldkamp
és Fresco, 1996; Kok és Veldkamp, 2000; Serneels és Lambin, 2001; Nelson et al. 2001;
Schneider és Pontius, 2001) kivanom egyesiteni a teleplilés-szint(i adatbazissal dolgozd
tarsadalmi-gazdasagi elméletekkel (Walker et al., 2000; Staal et al., 2002; Vance és
Geoghegan, 2002). A két szemléletmodd gyakran eltérd térskalan és szervezettségi szinten
nyugszik, ebben a fejezetben a két felfogds kozotti informacidcserét biztositd eszkozt és

modszert kivdnom bemutatni.

A tajhasznalat-valtozast leir6 modellek jél alkalmazhaték a taji rendszerek komplex
folyamatainak és dinamikdjanak tanulmanyozasara, tovabba a jov6re vonatkoztatott
szcendriok tervezéséhez is felhaszndlhatdék. A szcenaridk — amelyek inkdbb a jové
eseményeinek a vetiletei, mintsem elGrejelzés vagy joslas (Rotmans et al., 2000) — vizualisan
megjelenithet6k és a politikusok, valamint a helyi lakossag kozotti kommunikaciot segitik a
dontés el6készitésben. E tajhasznalat valtozdsait elemzé modszerek egyik hianyossaga, hogy
a folyamatok kozvetlen értékelése és a human tényez6k szambavétele nem jelennek meg
kell6képpen. A taji valtozasokat kivaltd hajtderdk jol vizsgalhatok raszter alapu modellekben,
ugyanakkor nehezen értelmezhet6k a tajhasznalat valds térbeli szintjére, amely egyben a
dontéshozas kozvetlen beavatkozasi terllete is. A terllethasznalat valtozasaival foglalkozé
tarsadalmi és kozgazdasagi kutatdsokban ugyanakkor dont6en hidnyoznak a terileti
megkozelitések, ezért a kutatds targyat képzd taj biofizikai kdrnyezetének viszonya és annak
térbeli vonatkozasai ezekben a kutatasokban alulreprezentaltak, tehat az adott probléma
teriileti 6sszefliggései nem jelennek meg kell6képpen (Geoghegan et al., 1998). Ezért, hogy
jobban megismerjik a tdjhaszndlati rendszereket, ki kell haszndlnunk mind a tarsadalom,
mind a foldrajztudomany erdsségeit (Liverman et al., 1998; Walsh és Crews-Meyer, 2002;

Fox et al., 2003). A tdjhaszndlat dinamikdjanak jobb megismerése végett nélkilozhetetlen
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egy Uj tipusu, integralt, multidiszciplinaris (vagy interdiszciplindris) mdédszertan kidolgozasa.

A disszertaciom alapjat képezd kutatas mdodszertana éppen ezt a térekvést kivanja szolgalni.

Dolgozatomban a t3ji folyamatok természetének és ezek térbeli megjelenésének
tanulmanyozasa kozponti szerepet kap. A tanulmany kutatadsi szemlélete két egymastol
elkilonulé f6 mddszertani megkdzelitésre tamaszkodik, amelyek ugy is meghatarozhatok,
mint: ,mintazattél a folyamatig”, illetve ,folyamattél a mintazatig” jellegli mddszerek. A
mintdzat-orientalt tipusi mddszer egy térbeli meghatdrozottsagu, FIR (Foldrajzi Informacids
Rendszer) jellegli megkozelités. Ennek célja a megfigyelt mintdzat és az azt kialakitd
folyamatok faktorai ko6zotti kapcsolat vizsgalatan alapuld tdjhaszndlat térbeli megjelenése és
analizise. A folyamatorientdlt megkozelités a tarsadalomkutatdsokban gyokerezik, a
folyamatokra és az abban szerepl6k dontéshozasaira fokuszal. Ezek a dontések Aaltal
szabdlyozott tdjhasznalatok és valtozdsok valnak aztdn térképezhetévé. Altaldnossagban, e
két szemléletmdd az induktiv és deduktiv kutatasi modszerekkel irhatok le. A mintazat-
orientalt felfogasban a tdjhaszndlati jellemz6kbél kovetkeztetiink a folyamatokra, a
folyamatorientdlt moddszer pedig hipotézisekbdl kiindulva ir le kilonb6z6 tajvaltozasi
lehetdségeket, amelyeket kés6bb ellenérziink. Az el6bbi, induktiv megkozelitésre példa a
cellularis autémata (White et al., 1997) és a tajhaszndlati mintazatokon alapuld neutralis
halézatok (Pijanowski et al., 2002) alkalmazasa, a legtobb agent-based modell pedig (Parker

et al., 2003) a folyamatorientdlt, deduktiv médszertani kategdriaba esik.

A folyamat- és mintazatorientalt kutatasi modszerek 6tvozésére javasolja Geoghegan et al.
(1998) a ,pixelek tarsadalmasitasat” és a ,tarsadalom pixelesitését”. Az el6bbi eljaras a
tarsadalomtudomanyok tavérzékeléses képekben valdé sokkal nagyobb szerepére utal,
tovabba megprobal a térbeli mintdzatok kialakuldsdaban szerepet jatszé biofizikai faktorokon
tulmutatd folyamatokra koncentralni. A mdsodik esetben ugyanakkor célszerlien egy alulrél
felfelé épitkezd, térszemléletdl, integralt eredményeken nyugvd, tavérzékeléses adatokra
épitkez6 és a tarsadalomtudomanyi elméleteket is térbeli megkdzelitésben vizsgald
maodszertanrdl lehet sz6. Mindez durvan az induktiv és deduktiv mddszerek latszolagos

dichotémidjanak felolddsat és integrativ szerepét jelentheti.

Kovacs (2004) szerint a modellezés harom legfontosabb feladata (1) a valdsagot jol kdvets
modellek felallitdsa, (2) a feltételezett helyzetekben bekovetkezé események szimulacidja, a

hatdsok altal érintett térségek meghatarozasa, valamint (3) a valds helyzetekben lezajld tér-
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és id6beli valtozdsok el6rejelzése. Mindezek alapjan a valtozdsok elemzését célzé
munkahipotézist a tajhasznalati modell feldllitasaval és a prekoncepciéo kalibralt

paraméterekkel valod alatamasztasat kovetd szimulacidkkal igazoltam.

4.1. A tajhasznalat modellezése - a CLUE-S modell

A CLUE modell (Veldkamp és Fresco 1996; Verburg et al 1999) a taj(fold)hasznalat
atalakulasanak és hatdsainak modellezésére kifejlesztett mddszer, amely mar eddig is
szamos alkalmazott tajkutatas alapjat képezte (Veldkamp et al. 2001, Verburg és Veldkamp
2004). Célja, a kulonbozé tajhaszndlatok és azok hajtderbinek Osszefliggéseit tapasztalati
uton leird tényez6k segitségével, a tajvaltozas szimuldcidja. A valtozas térbeli és idSbeli
dinamikajat kozvetleniil elemezve, a modell jél hasznalhaté a tajvaltozas térbeli eloszlasanak
és mintdzatanak értékelésére. A CLUE-modellt a Wageningen Egyetem munkatarsai
kezdetben f6ként Eurdpan kivili, nagyobb teriiletek térfolyamatainak vizsgdlataira
haszndltdk (Vietnam, Maldjzia, Kenya, Kina, Ko6zép-Amerika). Ennek els6dleges oka — a
kutatdspolitikai megfontolasoktdl eltekintve — e teriiletek intenziv vidéki, agrar-jellege volt. A
dinamikus tdjvaltozdsok tobbnyire ilyen térségekben teszik lehetévé a latvanyos ,hot-
spotok” kialakulasanak lehetGségét. A modell tesztelésének és finomitdsainak
eredményeképpen az utdbbi években komoly EU-s projektek részeként mar eurdpai
|éptékben alkalmaztak a modellezési modszert (EURUALIS, SENSOR, NITRO-EUROPE, SCENAR
2020). A CLUE-S (Conversion of Land Use and its Effects) a kilonféle forgatokonyvek altal
prognosztizalt tajhasznalat-valtozasok finomabb térskalaju elemzésére hasznalt eszkoz
(Verburg et al. 2002, Verburg and Veldkamp 2004,Verburg et al. 2004). A modell szdmos,
tdjhaszndlati rendszerekkel térszemléleti megkdzelitésben foglalkozé, eljarast egyesit és
képes a tajhasznalati tipusok kozotti kapcsolatrendszer dinamikus szimulaciéjara is. A modell
outputja utfliggé (,path-depended”: a valtozdsok a kordbbi utat kovetik) és nem linedris
viselkedésd, ezaltal is joél igazodik a valds tajrendszerek mikodési folyamataihoz. A terileti
folyamatok kozvetlen el6térbe helyezése teszi a modellt rendkivil alkalmassa a tajhasznalati

foltok jov6beli mintazatainak térképen valé megjelenitésére.

A tajvaltozas mértékét egyforman befolyasoljak a makroszintl (gazdasagi vagy népesedési)
és a mikroszintd (helyi) folyamatok. Amikor e tényez6k a tdjhaszndlatban valtozast
generalnak, egyben visszahatnak a makroszint(i faktorokra is. Masrészrél pedig egy adott

terlilet vdltozdsa hatdssal lehet magara a valtozas elhelyezkedésének jellegére is. Ezek a
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folyamatok befolydsoljak a jov6beli tajhasznalati tevékenységek térbeli elhelyezkedéseit. A
tanulmanyban féként e helyi, mikrotényezSk visszacsatoldsi folyamataira fdékuszalok,
mikdzben a makroszintl folyamatokat csak a modellhez sziikséges forgatékonyvek ('story
lines’) feltételeiként hasznalom fol, és figyelmen kivil hagyom a tajhasznalat-valtozas

makroszint( visszacsatoldsi folyamatait (Duray 2008).

A modell f6 szerkezetét egy tér-fliggetlen, ugynevezett sziikséglet-modul (tajhasznalati
»igény”) és a térbeli helymeghatarozasra szolgald mliveleti sor az ,allokaciés”-modul
alkotja (8. dbra). El6szor a tdjhasznalat Osszes tipusara vonatkozd valtozasok aggregalt szintl
elemzésére keril sor, majd a masodik I1épésben az eltérd sziikségletekhez, illetve igényekhez
igazodd tajhasznalat-valtozasi folyamatoknak a térbeli vizsgalata kovetkezik egy specialis,

raszter-alapu térinformatikai rendszerben.

A sziikséglet-modul adatai szamos egyéb alternativ modell eredménye, az egyszerlbb
trendelemzésektdl, a komplex gazdasagi modellekig. Ezek kiilonb6z6 statisztikak, kutatasok,
megfigyelések, tarsadalmi-gazdasagi szcendridk eredményeinek egységes, FIR-ben torténd
kezelése. A tajhasznalati ,igény”, amely a mintaterilet egyes tajhasznalati tipusainak szamat
hatdrozza meg az adott idGszakban, nem keril modellezésre az ,allokaciés” modulban,
ugyanakkor inputként a modell része. Ez a jov6beli ,tajhasznalati igény” lehet példaul egy
forgatékonyvon alapuld fiktiv tajhasznalati szcenarié is, de lehet egy masik, belsé

modellezés, példaul egy makro-gazdasagi modell eredménye is.

A modellben alkalmazhaté mddszer kivalasztasa fligg a mintaterilet eltérd forgatokonyvek
szerinti, sajatos tdjalakuldsi jellemzGitdl. A helymeghatdrozasi procedura kdzvetlen bemeneti
adatai a szlkséglet-modul éves szintli eredményein, tovdbba a kiilonb6z6 tajhasznalati

tipusokkal jellemzett teriiletek kijelolésén alapulnak.

térfiggetien” elemzés 1
X f
Avaltozaz hatotényezol | — | Tajhasmalati igény » v/ ii
||
» - P y v,
Stérbeli” elemzés v 1&‘ “ . p.. -
Hatotényezok térbeli Tijhaszilat 3 RS
megjelenése elhelyezkedéze - ”\;@‘% ] !
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8. abra: A modell szerkezete

A helymeghatarozasi-modul tapasztalati, térelemzési és dinamikus modellek kombinacidja
(9. abra). Az empirikus elemzések segitik a tajhasznalatok helye és a hasznalati modokat
kialakitd (vagy éppen azokat akadalyozd) tényezék kapcsolatainak az értelmezését. Ez
lehetévé teszi egy adott terllet tdjhaszndlati-tipusainak a jov6ében lehetséges
dominancidjanak el6rejelzését is. Mindezeket a ,torvényszerliségeket” és a szlikségleteket a
haszndlatra vonatkozé dontéshozdsi szabalyok is tovdbb finomithatjdk, amennyiben azok
korlatozzak vagy segitik egy-egy tdjhasznalati tipus el6fordulasat az adott térségben. A
dontéshozasi szabalyok altal szabalyozva a tajhasznalatok versenye alakul ki. A szimulacid

soran ez a fajta verseny kap nagy hangsulyt.

Hajtoerdk és
tajhasznalatok Lépcsdzetes logisztikus Tajhasznositasi Aktudlis
términtazata regresszio-analizis igény, sziikséglet tajhasznalat
l v
Hatotényezok 2 Déntéshozasi
prognosztizalt Valésziniiségi A valtozas szabalyok és a
&vi valtozasai tajhasznalat-térkép elhelyezkedése tajfunkciok
atalakulasa

9. abra: Helymeghatarozasi eljards. A tajhaszndlat-valtozas raszteres térképen tortén6 megjelenitése

Az ,allokaciés”-modul egy szamitégépes program, amely meghatarozott idGintervallumokra
(pl. egy év) szamolja ki az egyes tdjhaszndlati tipusok elhelyezkedéseit meghatarozd
paramétereket. A tdjhasznalat térbeli elhelyezkedését vizsgdldé modszer egy az
»elhelyezkedésbdl adddo tulajdonsdgokkal” (terlleti meghatdrozottsag/determinacio) és egy

az ,atalakulds sordn kialakult tulajdonsdgokkal” leirhaté rendszer fliggvényén alapszik.

Az ,elhelyezkedésbdl adodo tulajdonsdgok” harom csoportba sorolhatdk: Egyik csoportja
valdjaban az adott tdjnak a kiilonb6z6 bioldgiai-fizikai tulajdonsagai és a tarsadalmi-
gazdasagi faktorok altal meghatarozott ,alkalmassaga” egy-egy tajhasznalati tipushoz. Az
alapfelvetés szerint egy bizonyos tajhasznalati tipus térbeli el6forduldsa ott a legvaldszintibb,
ahol az ,alkalmassagi-faktor” viszonylag magas. Az elhelyezkedésbdl adédé tulajdonsagok
masik csoportja a teriileti politikabdl szarmaznak, amelyek alapvet6en befolyasolhatjak az
adott tdj ,alkalmassagat” (ugynevezett alkalmassagi térkép). Ez az alkalmassag alapvetGen
nulla értéket is felvehet abban az esetben, ha egy bizonyos tajhaszndlat nem engedélyezett

egy adott terlleten (példdul egy természetvédelmi terileten). Mdsrészr6l ez a tipusu
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alkalmassdg novelhet6 is, ha az adott teriileti politika tdmogat egy bizonyos tajhasznalt
kialakitasat. A harmadik elhelyezkedésbél szdarmazd tulajdonsagcsoport az ugynevezett
szomszédsagi-hatds (Verburg et al. 2004), amely szerint a térfolyamatok sordn a szomszédos

cellaelemek dominans tajhasznalatai megismétiédnek.

Az atalakuldsi folyamatot ugy is ismerjik, mint az atalakulas rugalmassagi modellje és a
tajhasznalati tipustdl figgsé dtmeneti sorozat. Az atalakuldsi folyamatot a tajhasznadlati
torténetet befolydsold tényez6k vizsgdlatakor haszndljuk. Ezek a befolyasold faktorok a
modell id6beli dinamikajat, ezért annak valdsagos stabilitdsat is jelentik (Verburg et al.
2002). Az atalakulasi rugalmassagot a modell kalibraldsakor empirikus Uton vagy mas
maodon, a felhaszndld hatarozza meg. A nagy pixelfelbontasnak kdszonhetéen a modell jél
haszndlhatd kontinentalis és orszdgos léptékben. A CLUE-S modell (Verburg et al 2002), a
maodszer részletesebb felbontasu valtozata ('small-scale’), amelyben a finomabb léptéknek

készonhet6en mar a regionalis folyamatok is vizsgalhaték (10. abra).

1 Tajhasznalati TVH -
igény, sziikséglet Meghatarozasi

| trendek modul
\4 > Modelszamitas

Osszesitett

| forgatokonyvek | > tajhasznositéasi igény

| modellek | f

2 Helyi jellemzék ,Ismétlési eljaras”
alakalmazasa:
Helvi Téih Alati Az 6sszes kritériumhoz
et Logisztikus 4jhaszna tZ" —> leginkabb
ler'lye.:z? . regresszio SZ}TTPOH. — alkalmazkodd
(ta '«rljmln”os,eg, c yzetl, visszacsatolas elhelyezkedés szerinti
elérhetdség alkalmassag t4jhaszndlat valtozas-
) értékelés

és szabalyozas

3 Teriileti politika l

| Nemzeti parkok |
EE—

| Korlatozott hasznositasu teriiletek | Model output

| Agrar-fejlesztési teriiletek |

L. rpss er arex Téjhasznalati
4 Téjhasznositasi funkciévaltas términtazat valtozisa
egységnyi idészak

| Atalakulasi rugalmassag | alatt

EE—

| Atmeneti sorozat |

10. abra: A CLUE-S modell szerkezete (Veldkamp et al 2002)
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Az els6 modul a mar fentebb emlitett tajhasznalati igényekkel szdmol, azaz a kdzelmult
tdjhasznositasban bekovetkezett valtozdsainak a kozeljovére torténd extrapolaldsa a feladat.
A tdj-specifikus bioldgiai és fizikai foldrajzi, valamint tdrsadalmi-gazdasagi tényez6k altal
meghatdrozott tajalkalmassag vizsgalatok az adott hasznalati tipusra legalkalmasabb helyek
kijelolésére adnak javaslatot. A terlletfejlesztési politika és a kilonb6z6 tulajdonviszonyok
términtazatra gyakorolt befolydsa szintén fontos bemeneti faktor, kiilonésen a
terlilethasznalat-korlatozasi szabdlyozasok tekintetében. A tajhasznalat-tipusok el6fordulasi
gyakorisaga alapvet6en a modell id6beli dinamikajat hatarozza meg. Az egyedi tajtipusok két
paraméterrel az atalakulasi rugalmassaggal és az dtmeneti sorozattal irhatdk le. Az el6bbi
tényezd a tdjhasznalat reverzibilitdsa, a mdsodik paraméter az atmenet idGbeliségét jelzi,

azaz hogy az egyik funkciébdl a masikba valé atmenet mennyi idébe telik.

4.1.1. Modellkalibralas

Habar az elemzés soran rendelkeznink kell a kutatadsi teriletrél bizonyos szakértGi
ismeretekkel, f6ként hogy helyesen vdlasszuk meg a tdjhaszndlat-valtozas hajtderdit,
mégsem szikséges a pontos szamszer(sités és kalibralds, mivel a foéldhasznalat ilyen

megoszlasat a statisztikai elemzés tartalmazza.

Ellentétben mas komplex rendszereket leir6 modellekkel, a CLUE-modellnek csak két
paraméterét kell kalibralni. Az egyik az autondm fejlesztések mértéke. Ezt jelenti példaul a
nemzeti trendekkel ellentétes helyi tajhaszndlat-valtozds, amely mindig sokkal kisebb
igényeket elégit ki. E lokalis fejlesztések nagysaga olyan évek torténeti elemzésével adhato

meg, amikor az adott tdjhaszndlatra irdnyuld igény viszonylag konstans.

A masik kalibraciéos paraméter a tobbskalaju megkozelitésre fejti ki hatdsat. A durva
felbontds bizonyos grid-cellai a nemzeti novekedési trendet meghaladé tajhasznalat-igénnyel
jellemezhet6k, akkor a modell automatikusan megnéveli a finom térskdla adott celldinak
ilyen igényét is. Mivel nem ismertek a hajtder6k ilyen skaldk kozti hatasai, ezért torténeti
adatokra van szikség azok megdllapitasara. Amennyiben a kalibrdlas nem lehetséges az

eltérd térskaldk egyenld sullyal szerepelnek a modellben.

A modell kalibrdldasa egyben a tajhasznalatot befolydsolé dontéshozdsi szabalyok
megalkotdsa. A mddszer két id6pont ismert tajhasznalati térképének az 6sszevetése alapjan
lehetséges. Optimalis esetben a két id6pont kozott eltelt idészaknak legaldabb tiz évnek kell

41



lennie. Az 1990. évi allapotot bazisévként haszndlva kerilt sor a modell érvényességének és
paramétereinek a beallitdsdra. A szimulacié soran az output térkép eredményeit korreldltam
a 2000. évi tajhasznalati térkép informdaciéval. A kalibralds legfontosabb paraméterei az
atmeneti rugalmassag és az atmeneti sorozat faktorokkal jellemzett tajhasznalati

funkciovaltas volt.

Tdjhaszndlati funkciovaltds

A tdj, id6vel szamos funkcidvaltason eshet at. Ezt az atalakuldsi folyamatot leirhatjuk
magaval az atalakulas maddjaval, illetve annak rugalmassagaval is. Az el6bbi esetben egy
adott tajhasznalati tipus egy masikba torténd atalakulasardl beszéliink, az utébbiban pedig a

folyamat flexibilitasardl.

Az atmeneti sorozatnak, vagy mas néven a konverzids matrixnak a kialakitdsa a kutatasi
terlilet tdjhaszndlati rendszerének alapos ismerete alapjan térténhet meg. Az atalakulds
egyben az adott tajhasznalati tipus helyzetvaltoztatasaval szembeni ellenalldsanak mértékét
is jelenti. Az atmeneti sorozat a lehetséges tajhasznalati atalakulasokat meghatarozo
szabdlyok készlete. Nem minden tajhasznalat-valtozas lehetséges, valamint szamos
atalakulds bizonyos sorrend alapjan kovetkezik be. Az atalakuldsi folyamatok id6korlatba is
Utkozhetnek. A legtdobb szabaly a mezdgazdasagi mliveléssel hozhatd 0Osszefliggésbe.
Barmely terllet meghatdrozott id8intervallumban mdvelhet6 példaul vetésvaltd
gazdalkodds, vagy a parlagon hagyas. Mas szabalyok alapveté bioldgiai torvényszerlségekre
éplilnek, egy természet kozeli felszinboritds csak egy adott szukcesszidsoron at érhet el
példaul egy érett dllapotot: ahhoz, hogy gyep teriletbél erdd valjék, legaldbb 10 évnek el kell
telnie. A modell kalibralasanal hasznadlt tdjhaszndlati atmeneteket a 17. dbra mutatja be. A
szukcesszié bizonyos id6szak eltelte utdn kovetkezhetnek be (legel6bél erdd, szantébol,
illetve mesterséges teriiletbdl természet kozeli teriilet minimum 6t év utan alakulhat ki és

mesterséges, valamint szantd teriletek csak tiz (legelé harom) év utan erddsiilhet be).

Az dtmeneti sorozat egyfajta dontéshozasi szabaly, amely egy adott tajhaszndlati tipusnak a
valtozasokkal szembeni ellenallé képességét fejezi ki. Ez a tulajdonsdg egyben a t3j

stabilitasat is kifejezi és harom alapvet6 szituaciéval magyarazhata.

1. Egyiranyu funkciovaltas (ELAS=1): A folyamat elsé tipusa, amikor egy bizonyos tajhasznalat

konverzidja nem tul szerencsés. Ha példaul egy mez6gazdasagi teriilet urbanizalédik, nem
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varhatd annak Ujboli agrartajja vald visszaalakuldsa. Ha ez a helyzet 4ll el6, hidba csokken a
haszndlati igény, nem alakulhat mar at. Ugy is magyarazhaté ez a folyamat, hogy ha az erdd
tipusu tdjhaszndlatra ezt alkalmazzuk, akkor az erdéirtas terileteit kell kijel6Ini (lehetetlen

ezzel a folyamattal parhuzamos erdésités).

2. Szabad funkcidvaltds (ELAS=0): A mdsodik rugalmassagi tényez6 mar engedélyezi az
atalakulds bizonyos mértékd flexibilitasat. A valtégazdalkodas példaul pont azon alapszik,
hogy egy bizonyos id6 utan masik helyen folytatédik ugyan az a mdvelésmadd. Ezt az esetet

valasztva tulajdonképpen nincs megkotés a modell helymeghatarozasi moduljaban.

3. Rugalmas funkciévaltas (ELASu): Szamos olyan tajhasznalat van, ami e két szélsGség kozott
ingadozik. Olyan monokultirak esetén, amelyeknek a létrehozasa id6 és koltségigényes is
egyben, nem szerencsés a gyors helyvaltoztatas. Habar létezhet olyan helyzet, amikor mégis
megéri a mdlvelés térbeli athelyezése. Ebben az esetben a vdltozds mértékét egy
rugalmassagi viszonyszam jeldli (ELASu). Ertéke 0 (hasonld, mint az 1 szitudcid) és 1 (hasonld,
mint a 2 szituacid) kdzott valtakozhat. minél magasabb a meghatdrozott rugalmassagi érték,

annal nehezebb az adott tajhasznalat atalakulasa.

A fentiek miatt a tajhasznalat-valtozas rugalmassagi tényez8jének megvalasztasa alapvetd
fontossagu a relevans tajdinamika kialakitdsahoz. A kalibracié soran az egyik legfontosabb

paraméter ez volt.

A kalibracids szimulacio sordn a természeteshez kozeli és erdd teriiletek 0,8-0,8 rugalmassagi
értékeket kaptak, mivel ezek konverzids lehet8ségei, biofizikai szempontbdl is, er&sen
korlatozottak. Az antropogén tdjak és a szantoteriiletek valamivel rugalmasabb, 0,7-es
értékkel keriltek be a modellbe. Ennek egyik oka az, hogy sem a mesterséges, sem a
szantoterileteknek nincs mar tul sok esélye mas terileteken kialakulni, azaz potencidlis
helyigényik a lehet6ségek felsé hatarat suroljak. A legel6 viszonylag rugalmasabb (0,4)

értéke a tajhasznalati tipus jobb alkalmazkoddképességét jelenti.
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11. abra: Az iteracios eljaras elvi modellje (Verburg et al 1999)
Tajhasznéalatok versenye és a valtozasok helyének meghatarozasa

A tajhasznalatok térbeli elhelyezkedésének kijelolése egy iterdcids eljardssal tortént,
amelyben a valdszinlségi térkép és az aktualis tajhasznalat térképével, valamint a kilonb6z6
tdjhaszndlati igénnyel kombindlt dontéshozdsi szabalyok vesznek részt (11. dbra). A szamitds

az aldbbi [épésekben tortént:

1. Az elsé |épésben tortént a szabadon valtozhatd pixelek meghatarozasa. Azok a celldk,
amelyek valamilyen terilethasznalat-korlatozas ala estek (1 szituacio Id. fentebb) kikeriltek

a késébbi szamitasokbol.

2. A kovetkezd |épésben minden u tajhasznalati tipus i-ik cellaban torténd el6forduldasanak
valdszinlisége (TPROP; ;) keriilt meghatarozasra a TPROP;, = P;,+ ELAS,+ ITER, Osszefliggés
alapjan, amelyben ITER, a tdjhasznalat-specifikus iterdcids valtozé (3 szituacid Id fentebb) és
csak abban az esetben kap értéket, ha i grid-cella mar u tajhasznalati tipusba tartozik. ELAS,

nulla, ha szabad a valtozas (szituacio 2).

3. Ezek utan minden grid-cella legvaldszinlibb tajhasznalati tipusara — egyenls iterdcios

értékkel — egy elGzetes helykijelolés tortént. Ezzel szdmos cella tajhasznalata megvaltozott.

4. Az egyes tdjhaszndlati tipusra meghatdrozott dsszes teriilet dsszehasonlitasra kerilt az
el6zetesen megadott tajhasznalati igényekkel és ha a kapott érték nagyobb lett, akkor az
iteracids érték csokkent, ha kisebb, akkor nétt.
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5. Végiil a 2-4 |épés addig ismétlédott, amig az igény és a helykijelolés helyes nem lett.
Amikor a kért érték megegyezett, akkor az igy kapott informdcié mentésre kerilt és a

szamitas a kovetkezs id6pontra ugrott.

A 12. 3abra mutatja be a kalibracids szimulacié eredményét, azaz az 1990-es bazisévre
szamitott tiz éves szimuldcié 2000. évi eredménytérképét. A szimuldciét az alfold ot

legjellegzetesebb tajhasznalati tipusdra egyidejlleg futtattam le.
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12. abra: A Dél-alfoldi régié tajhasznalatai a) 1990-ben, b) 2000-ben és c) a szimulalt eloszlas 2000-ben (a

teriilet 6sszesen 18306 km2, a grid-cella 1 km’) (jelmagyarazat a 4. dbranal)

A kalibracié sordn a szimulaciét kiilonb6z6 dontéshozdsi szabdlyokkal, tébbszor futtattam le,
amelyek outputtérképeit a bazistérképpel korreldltam. Végil a legnagyobb Paerson-

korreldciot (0.857) eredményez6 szimuldcidés eredmény paramétereit haszndltam.

45



A modell kalibraldsat ,trial-and-error”, illetve vizudlis mddszerekkel is elvégeztem. A
paraméterek fokozatos valtoztatasaval kozelitettem a valds értékekhez és a legjobban
illeszkedd kalibrdlt 2000-es tdjhaszndlati mintazatot eredményez6 paraméter-készletet

hasznaltam.

4.1.2. A modell érzékenysége

A tOobb hajtoer6 hasznalata, a visszacsatoldsi folyamatok modellbe épitése és a tdbbskalaju
alkalmazas teszi lehetévé a linedristdl eltér6 viselkedésl tajhaszndlat-valtozas
términtazatdnak egy adott id6pontban torténd feltarasat (Verburg et al. 1999). E tobbskalaju
megkozelités biztositja a fellilrél lefelé (top-down), illetve a lentrél felfelé (bottom-up) haté
folyamatok egylttes értékelését. Ez utdbbi folyamat akkor kovetkezik be, ha egy teriletet
alkalmatlanna nyilvanitanak egy bizonyos tdjhaszndlat szempontjabdl (példaul védetté
nyilvanitas). Ugyanakkor a nemzeti terlleti politika kovetkeztében egy adott tajhasznalat
teriletének drasztikus csokkenése kihat az orszag mas részeire. Ha a modellbe nem keriilnek
be a védett teriletek tajhasznalat szempontjabdl konstans Ovezetei, bar Osszteriletik
jelentéktelen, mégis hatassal vannak a taj valtozasanak dinamikajara. Ez torténik, amikor a
védett terlleteken korlatozott szantofoldi novénytermesztés a régid mas teriletein
alakulnak ki. A tajhasznalatok viszonylagos versenye jol szemlélteti a tdjhaszndlat nem

linearis valtozasait.

A modell érzékenysége nagyban fligg a modellezett szituaciétol is. A folyamatokat leird
(magyardzd) faktorok és a tajhasznalati tipusok regresszids egyenlettel leirt kapcsolatai
alapvet6en meghatdrozzak a modell érzékenységét. A nemzeti szint(i tajhasznalati
igényekben bekdvetkez6 valtozasok a teljes valtozdas mértékét hatarozzak meg. A kialakulo
tajhasznalati mintdzat szintén erdsen fligg a valtozas mértékétél. A tajhasznalati torténet és
a valtozds mikéntje er6sen befolydsolja a szimuldcid kimenetét. A modellviselkedés a
tdjokoldgiaban oly sokszor citdlt rendszerdinamika térvényszerlségeire reflektal (Forman és

Gordon 1986).

A tdjhasznalat és a kiilonb6z6 biofizikai vagy tarsadalmi-gazdasagi tényez6k kozotti
kapcsolatokkal leirt strukturat a tobbvaltozds regresszios analizis modellezi. A taj mikodését
a fentebb emlitett tobbskalaju analizis irja le. Maga a valtozds a struktura és funkcid

folyamatos médosuldsainak az eredménye. A modell holisztikus és integrativ természete
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meghatdrozd olyan komplex rendszerek, mint az 6koszisztéma vagy a taj nem linearis

viselkedéseinek vizsgalata szempontjabdl (Jergensen 1994).

4.1.3. A modell korlatai

Mivel a statisztikai elemzés kiinduld feltételezése, hogy a tobbszords regresszids analizis
leirja egy térség tajhasznalati rendszerét, ezért az értékeléskor nekiink kell eldénteni, hogy a
modell valdban alkalmazhatd e ilyen feladatra. Az egyenlet illeszkedésének min&ségérdl
el6szér a regresszids analizis R2-mddszere tdjékoztat. Ha a regresszids modellnek nincs
haszndlhato faktora, amely a tajhasznalat kiilonbségeire adna magyarazatot, akkor a tovabbi
modellezés sem hoz megfelel§ eredményt, mivel a tovabbi tdjhaszndlat-valtozas alakuldsaért
felelds 6sszetev6k e megoszlasi tényez6k hidnyaban keriilnek a modellbe. Tovabbi korlatozé
tényez6k az id6horizontok és a forgatékonyvek szerinti valtozdsok helyes meghatarozasakor
jelentkeznek, mivel a foldhaszndlatok terileti el6forduldsdanak nem determinisztikus médon
valo kijelolése mindig az aktudlis tajhasznalati mintazatbdl indul ki. Mivel a féldhasznalatok,
illetve a meghatarozé tarsadalmi, gazdasagi és biofizikai tényez6k kodzott nincs konkrét
okozati Osszefliggés, az erre visszavezetett regressziés modellek csak egy relativ rovid,
stabilnak tekinthet6 idGszakra érvényesek (pl. 20 év). A tajvaltozdsok diszkontinuitasabdl
addédd jelenségek, példdul gyors foldhaszndlat-valtas vagy nagy terileteken, hirtelen
bekovetkez6 természeti katasztrofa, a kevés empirikus informaciék miatt, nem
szimulalhatéak. Ezekben az esetekben nem ismertek eléggé az adott tajhasznalatot kialakitd

tarsadalmi, gazdasagi, valamint biofizikai tényez6k.

Nagy terileti felbontasu és a jovGbeni tajhasznalati mintazatokat elemzé modellek
kalibralasa és validalasa nehéz és gyakran lehetetlen is, tobbnyire csak torténelmi elemzések
segitségével lehetséges. A regresszios modellek stabilitasa egy vagy két évtizeddel

elvalasztott két év torténeti tajhasznalatanak elemzésével értékelhetd.

Bizonyos esetekben nem elégitheté ki minden tdjhasznalati igény (pl. mar nincs arra

alkalmas terilet).

4.2. Statisztikai elemzés

A széles korben alkalmazott kiilonb6z6 regresszids technikdk segithetnek a magyarazo
okoknak és a tdjhaszndlat valtozasok kozotti Osszefliggések megtaldldsaban (Nelson et al.

2001, Chomitz és Thomas 2003, Perz és Skole 2003, Verburg et al. 2004). A hasznilt
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modellben a flggd valtozd (tdjhasznalat) binaris, ami azt jelenti, hogy a megfigyelt
eseménynek csak két allapota van, azaz adott tdjhasznalat egy adott terileten el6fordul e (1
érték), avagy sem (0 érték). A magyardzé valtozék becslésére multinomialis logisztikus
regresszio (logit) modszert haszndltam (Neter et al. 1996). A logit modell alapgondolata a
valodszinlség logit értékének hasznalata fligg6 valtozéként. A logit transzformacié a 0 és 1
kozotti intervallumot képezi le —oo és +oo kOzé, tObbszOrds regresszido esetén az alabbi

egyenlettel irhatd le (1):

x=log (ﬁ:{zﬁo"‘ B 1Xit BoaXot...+ B nXs (1)

Ahol p az el6fordulds valdszinlisége, By az egyenlet konstansa, 3, a becsiilt regresszids
egyUtthatd, X, a magyardzé valtozo, amely segitségével becsllni akarjuk az esemény
valoszinlségét. A p/(1-p) hanyados az odds (esély), log (p/(1-p)) pedig a log odds, vagy logit.
Az odds ratio= exp(b;) kifejezéssel hatdrozhaté meg, ami a bekdvetkezett esemény egységnyi
valtozdsanak az esélye. Mindez azt jelenti, hogy a (p/ 1-p) odds minden egységnyi
novekedéskor sokszorozdédik exp(R; )-vel (Neter et al., 1996 2). A kiilonb6z6 valtozok relativ
el6fordulasanak becslésére standardizalt logisztikus regresszids egyutthatét haszndltam (2)

(Menard, 2001).

I N
beYX = (b¥X)(s,)/ ,qll's “logitd fR*=(bYX (8, R/ Bjogiei ¥} ()

Ahol b*YX a standardizalt regresszidés egyiitthatd, bXY a nem standardizalt regresszios
egyltthatd, sy X flggetlen valtozé normalis szérasa, s logit() logit(¥) variancigja, Siogit(7) pedig

logit(Y) normalis szérasa. R” a determindcids egyitthato.

A tajhasznalat és a kivalasztott valtozék kozti kapcsolatok meghatdrozasa két Iépésben
tortént, tobbvdltozds regressziés moddszer segitségével. Az els6 |épésben, annak
megadllapitasdra, hogy mely fliggetlen valtozok gyakorolnak tényleges hatast a fliggé
valtozéra, 0.05 szignifikancia szinten, stepwise eljardssal szlirtem meg a magyardzd
valtozokat. A mddszer lényege abban 4ll, hogy az algoritmus egy F-préba értéket szamol: a
maradék négyzetdsszeg (elhagyva a kérdéses valtozot) és a teljes maradék négyzetdsszeg (a
kérdéses valtozd is benne van) kiilonbsége osztva a teljes szordsnégyzettel. Ha az F értéke

kisebb, mint egy el6re beallitott eltavolitasi érték (0.02), akkor az éppen vizsgdlt valtozd
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elhagyhatd, s kimarad a végsé modellbél. A Forward stepwise eljards a megadott valtozdk
koziil probal mindig egy Ujabbat bevonni a modellbe (esetleg egy mar bevontat el is hagyhat)
szintén az F-préba segitségével. Ha az F értéke nagyobb, mint a beallitott érték (0.01), akkor
megtorténik a valtozo bevondsa, s kezdddik eldlrél az eljaras. A stepwise eljarast minden

egyes tajhasznalati tipusra elvégeztem.

Az egyenlet illeszkedés-vizsgalata legkisebb négyzetek médszerével a logisztikus regresszid
esetén nem alkalmazhatd, ezért a tesztet a ROC-mddszerrel (Relative Operating
Characteristic) (Swets, 1988) végeztem el, amely alkalmas a predictor minGségi becslésére és
0sszehasonlithaté kiilonb6z6 modellekben. A ROC teszt egy sor “cut-off” érték segitségével a
valdszinlségek osztalyozasan keresztil képes Osszegezni a logisztikus regresszio
teljesitményét. A ROC-statisztika 0,5 (véletlen) és 1 (tokéletes illeszkedés) értékek kozott

valtozhat.

Adott valtozok relativ fontossaganak megallapitasara az egyenlet standardizalt regresszios
egyltthatoéit hasznaltam (standardizalt bétdk vagy Bs). Az igy kapott eredmények a cella-
specifikus tdjhaszndlatok elhelyezkedésének elérejelzését tették lehetdvé. Ez a ,regresszids

felszinboritas” a CLUE-S allokacids modul kulcsfontossagu bemeneti tényezdje volt.

Az aktualis terileti politika tajra és a védett élGhelyekre gyakorolt hatasanak statisztikai
osszefiiggéseken alapuld vizsgdlata két okbdl is problematikus. Egyrészt a kilonbozé
tdjhaszndlati tipusok vdltozasai 6sszefliggenek egymassal (Verburg et al. 2002), azaz egy
tajrészlet teriileti mutatdja kozvetlen hatassal van egy masik tajra, masrészt nincs linearis
kapcsolat a kilonb6z6 tajmetridk, példaul egy él6hely novekedése és az 6kotop éleinek
szama, kozott (Hargis et al. 1998, MezGsi és Fejes 2004). Ezért sem vizsgalhatd példaul az
él6hely-ndvekedés biodiverzitasra kifejtett hatdsa annak térbeli vonatkozasai nélkil. A
térszemléleti tajmodellek egyik el6nye a terilettervezési politika tajra gyakorolt hatdsainak

térképen vald dbrazolasa és elemzése.

A dolgozatban hasznalt tobbszintl modell alkalmazasaval egy prediktiv célu statisztikai
modszertant kivdnok bemutatni, amely kilonb6z6 id6- és térléptékld folyamatok
integraldsaval, statisztikai megkozelitéssel irja le a tdjhasznalatban bekovetkezé
valtozdsokat. Ez a mddszer a tdjkutatasokban egyre népszerlibb teriileti megkdzelitésl és

id6ben dinamikus tajmodellre épil (Briassoulis 2000, Veldkamp és Lambin 2001), amelyben
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kiilonb6z6 szcendriok alkalmazasaval a tdjhaszndlat-valtozds lehetséges kimeneteleinek
elemzése valdsul meg. Ha a biodiverzitas és a taj, mint dnszabdlyozo rendszer 0sszefliggései
ismertek, tovabbd a terllettervezési politikat vizsgald tajhasznalati modelleken keresztil a
jov6beni tajvaltozasok térképezhetdkké valnak, akkor a taji értékek jovébeni alakuldasanak
kvantifikalasa is pontosabb lehet. Az igy kapott eredmények a tajvédelmi és a megGlrzési
politika dontésmechanizmusait hatékonyan tdamogatjak. Az alkalmazott tobbléptékli modell
egyike azoknak a statisztikai eszkézoknek, amely potencidlisan alkalmas lehet a
mesterségesen kialakitott térszintek és a kiilonbo6z6 szervezeti szintek integralasara, mi tobb,
képes e szintek kozotti interakciok tanulmanyozasara is. A tobbszintl statisztikai modellezés
a hierarchikusan felépil6 komplex térstrukturak adatainak elemzését teszi lehet6vé (Snijders
és Bosker 1999). A tobb térskdalan alapuld elemzési technika (pl: Goldstein 1995, Snijders és
Bosker 1999) egy hierarchikusan strukturdlt adatok statisztikai feldolgozadsara épilé
maodszer. A tobbszintl regressziés modellek kozvetlenil szamolnak a kilénb6z6 szintek
valtozdival, ezért kdzvetlenil alkalmas a tajhaszndlati elemzésekhez, ezdltal a hipotézisiink
kilonb6z8 szintek adatainak Osszevonasa nélkil tesztelhetd. A tobbszintli modellezési
technika féleg a tarsadalomtudomanyok (a szocioldgia, oktatds, pszicholdgia, gazdasagtan és
kriminoldgia) alkalmazott mddszere (Snijders és Bosker 1999), és csak manapsag valik egyre
népszer(ibbé a foldrajztudomanyok korében (pl: a kozlekedés és foldértékelési kutatdsokban
(Schwanen et al. 2004; Polsky és Easterling 2001)). A tajokoldgiai kutatdsokban potencidlis

elénye a mddszernek, hogy az dkotdpok erésen hierarchikus struktiraba rendezédnek.

4.3. Geookolagiai térképezés

A tdvérzékelési, térképi és szakirodalmi adatbazisbdl szdrmazé adatok elemzése
térinformatikai adatrendezési és kezelési eljarasokkal (digitalizdlas, geoprocesszdlas,
georeferdlas és terlleti elemzés) egységes Foldrajzi Informaciés Rendszerben (FIR) tortént.
Az adatkezelést és megjelenitést, valamint a modell-specifikiciét az adatok egy egységes
raszter-halé alapu térinformatikai rendszerében dolgoztam fel. Mivel a META-program
keretében elkészitett él6helytérképek térbeli alapegységei, a szabvanyositas miatt, egy 35
ha-os teriletet lefed6 szabdlyos hatszoghalé volt, és a természetes, illetve természetkozeli
él6helyek attribdtumai is ebben a térbeli felbontasban keriiltek begyl(jtésre, ezért egy

600*600 méteres, azaz 36 ha-os tertletet lefed6 raszter-halot alkalmaztam.
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Kis-Sarrét tajhasznalati mintdzatdt kialakité tényez6k, az egymadssal 0Osszefonddd
kapcsolatok, illetve a visszacsatoldsi folyamatok kdzvetlen mérése csak lokalis szinten volt
lehetséges. A folyamatok helyi szinten torténd elemzése vezetett végil a mintaterilet
tajhasznalat-valtozasait generdld hajtéer6knek a jobb megértéséhez. A lokdlis szintl
optimalis tajhasznalat lehet6ségeinek vizsgalatdra alkalmas moddszer a geodkoldgiai
térképezési technika (GOT, Mez8si és Rakonczai 1997). A javasolt mddszer lényegében a taj
biogén és abiogén alkotdelemeinek vizsgalatan keresztil kivanja meghatarozni egy lehatarolt
Okorendszer potencidlis geodkoldgiai allapotat. A moddszer részletesebb leirdsaval egy
korabbi tanulmany foglalkozik (Duray és Heged(is 2005). A geotkoldgiai térképezési folyamat
alapvet6en bio-fizikai paraméterek kvantifikalasaval és sulyozdsaval értékeli a tajat, példaul
természetvédelmi vagy Okoldgiai szempontbdl (Keveiné Barany 1997). Tavérzékelési és
terepi adatok foéldrajzi informacids rendszerben vald szintézise sordn kilonbozé
problémaorientalt térképek készithet6k, mint példaul a sziikséges 6koldgiai beavatkozasok

térképe vagy az optimalis teriilethasznositasi térkép.

A GOT alapegysége az 6kotop, a taji 6korendszer legkisebb térbeli - topoldgiai dimenzidhoz
tartozé — egysége, amely magaba foglalja a biotikus és az abiotikus tényezdéket is (MezGsi és
Rakonczai 1997). A biodkotdp tulajdonsagait a kornyezeti (abiogén) tényez6k hatdrozzak
meg és ettdl fligg a biogén faktor dsszetétele, fejlédése, megujuldsi képessége is. Ebben az
értelemben az okotdpok alkotjak a homogén tajfoltokat, amelyek a taj szerkezeti elemei. A
raszter-alapu analizis soran egy adott pixel az altala képviselt terliletegység legjellemz6bb
tajfoltjanak attributum-értékeit hordozza. Mivel a névényzet nagy pontossaggal jelzi ezeket a
tajfoltokat, a tajhdaztartas vizsgalat soran értékelt biogén tényezd az adott tajfolt domindans

vegetacidtarsulasai voltak.

A kis-sarréti mintateriilet 6koldgiai regenerdcids potencidljat az 6kotdpképzd, illetve a
természetvédelmi funkcidk értékelésével elemeztem. Az értékelést a térben m(ikods taji
dinamika lokalis jellemz8inek természetvédelmi szempontu vizsgalatan keresztiil mutatom

be.

Az Okotopképz6 érték a tdjhaztartas teljesit6 képességét fejezi ki, amit a tdjpotencidlok
egylttese hatdroz meg. Ezek az attribatumok viszont csak akkor vdlnak térformald
tényez6kké, ha az okotdpon beliil, azaz az abiotikus és biotikus tajosszetevék kozotti

mUikodési rendszerben vizsgaljuk. A biotdpok a kiilsé zavard tényezék ellenére is allando
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egyensulyi allapot megtartasara térekednek. A stabilitds mértékét a regenerdlddasi képesség

és a természetes Onszabalyozo képesség hatarozza meg.

A természetvédelmi funkcid a ritkasagot, veszélyeztetettséget mutatja, mértékét az

Ookotopképz6 értékkel egyiitt adhatjuk meg.

A biogén tényez6t jelentd ndvénytaruldsok a META-program soran hasznalt Nemzeti
Biodiverzitds Monitorozé Program élShelyeinek tovébbfejlesztett véltozatai (mmA-NER
2003) voltak. A geodkoldgiai térképezés moddszere soran (MezGsi és Rakonczai 1997) a
novénytarsulas okotopképz6 funkcidja az asszocidcio érettségével, természetességével,
diverzitasaval és az antropogén hatasok mértékével kerilt meghatarozasra, amelyek pontos

terepi ismeretek birtokdban parametrizdlhatok (1) (Keveiné Barany 1997).

Okotopképzo funkcio/érték (OE) = érettség (E) + természetesség (T) + diverzitas(D) +
antropogénhatés (A) (D)

Az érettség, vagy maturitds a novénytarsulasoknak a jelenlegi hasznositas melletti,
kiilonb6z6 stadiumokra oszthatd szukcesszids sorban elért allapotat jelenti. A
novénytarsulasoknak ezt a fejlédési sorat kilsé tényezék befolyasoljak, mint pl. a talaj

tdpanyagtartalma, a mikroklima stb.

Az okotdp természetesség-potencidlja a termGhely dkoldgiai stabilitasabdl vezethetd le és a

zavaro tényezGkkel szembeni ellendlld, illetve regeneralodo képességét fejezi ki.

A novénytdrsuldsok szerkezeti sokféleségének és fajgazdagsaganak mutatdja a diverzitds,

amelyek szintén nagy stabilitastak, regeneralddasi potencialjuk viszont gyengébb.

A novénytdrsulasok teljesit6képessége fligg az emberi tevékenység hatasaitdl. Ezek a
karositdsok (utépités, csatornaépités, tajhasznalat, sovény-telepités stb.) alapvetGen
befolyasoljak az adott 6kotop 6kotdpképzd funkcidjat. Az elemzés soran az antropogén hatas
mértékét a META adatbazis szomszédossag attributumaibdl vezettem le. Ez a potencial nem
csak az emberi kockazati tényez6vel szamol, hanem az adott él6helyet kdzvetlenil érinté

egyéb kornyezeti elemeket is szamba veszi (2).

Antropogén hatas (A) = f(szomszédossag) 2)
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A szomszédossdg a kozvetlen koérnyezet (lehetséges) hatdsat jelenti az adott élGhely
folt(ok)ra, tovabba azt fejezi ki, hogy mennyire veszélyezteti a kornyezet (annak egyes
elemei, folyamatai) az adott él6helyet. A META-bdl levezetett értékkategdridkat a 4. tablazat

szemlélteti.

SZOMSZ Erték

Neg 0
- 1
+ 2

fenn 3

Neg: a kornyezet ,ellenséges”, degraddld, megsziintetéen, de legaldbb negativan, kdrosan hat az él6hely-
folt(ok)ra.

-: a kdrnyezet tobbé-kevésbé k6z6mbos, de inkabb negativ

+: kérnyezet tébbé-kevésbé k6z6mbos, de inkabb pozitiv

fenn: a kérnyezet ,baratsdgos”, a fennmaradast segitd.

1. tablazat: A szomszédossag értékkategoriai
Mindezek alapjan az OKE az alabbi mddon keriilt megadasra (3):

Okotopképzo funkcio/érték (OE) = érettség (E) + természetesség (T) + diverzitas(D) +
Szomszédossag (SZ) 3)

A természetvédelmi funkcid értékeléséhez tartozik a maturitas, természetesség, diverzitas és
az antropogén behatds kritériuman kivil még a ritkasag, a veszélyeztetettség, a fejl6dési

tendencia, a fejl6dési tartam és a jelenlegi érték.

A faj természetes ritkasdga, az antropogén hatasra bekovetkezett visszaszoruldsat jelenti. A
GOT-ben a ritkasdg a veszélyeztetettséggel és védelmi igénnyel adhaté meg. Ezt a potencialt

a META adatbazis gyakorisag attribdtuma fejezi ki (4).
Ritkasag (Rgot) = f(Gyakorisagmrra) 4)

A gyakorisag egy él6hely unikalis voltat, ez altal annak természetvédelmi értékét

befolyasolja. Minél ritkdbb az el6fordulds egy adott térségben, annal nagyobb a

53



természetvédelmi értéke. A kutatas szempontjabdl harom kategoria kertlt elkilonitésre az

adott él6hely alfoldi gyakorisagat illetéen (5. tablazat).

GYAK (VL) Erték
ritka 3
kozepes 2
gyakori 1

2. tablazat: A gyakorisag értékkategoriai

A GOT-ben az 6kotdop vagy névénytdrsulds veszélyeztetettségének meghatarozdsara a
novény és allatfajok voros listai és eszmei értékei alkalmasak a meghatdrozasara. Ezt az
értéket a META adatbazis veszélyeztets tényezére vonatkozd paraméterébdl vezettem le,

amely az él6helyet degradalo, illetve az adott él6hely-folt jelen természetességi allapotanak

« s

szerepel (4).
Veszélyeztetettség (Vgor) = f(Veszéleztetd tényezOmera) (5)

A mintateriletre vonatkozo veszélyeztetettségi kategdridk az aldbbiak voltak (6. tablazat).

VESZTENY (V) Erték

gyengén 1
kozepesen 2
erésen 3

3. tablazat: A veszélyeztetettség értékkategoriai

A jelenlegi érték azt fejezi ki, hogy az eredeti névényzet milyen ardnyban van jelen a
potencialis vegetacidhoz képest. Ebbdl vezethet6 le az 6kotdpokat alkotd fajok védelmének
szikségessége. A raszter alapu értékeléskor ezt a paramétert a természetes vegetdcionak

egy adott pixelen belliili szazalékos aranya adta (6) (7. tablazat).
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Jelenlegi érték (Jgor) = f(Terllet/pixel*100) (6)

jelenlegi érték

1 10
2-5

6-10 4
11-20 3
21-40 2
41-100 1

4. tablazat: A jelenlegi érték kategoriai

A megujulé képességet az dallomanyok kifejl6désének id6tartamaval adom meg, és a
regenerdcios potencidllal jellemzem (7), a tulajdonképpeni dinamikus természetesség egy

adott él6hely megujulasi képességét jeloli harom kategdridban (8. tablazat).

Fejl6dési tartam (Fgpr) = f(Regeneracids potencial (Regpotmera)) (7)
REGPOT (K) Erték
gyengén 1
kdzepesen 2
elég jol 3

5. tablazat: a regeneracids potencial értékkategoriai

Osszességében tehat egy adott teriilet természetvédelmi funkcidja az aldbbi részpotencialok

Osszessége (8):
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Természetvédelmi érték (TVE) = okotopképzoéfunkcid/érték (OE) + Gyakorisag
(GYAK) + veszélyeztetettség (V) + Regeneracids potencial (REGPOT) + Jelenlegi
érték (TER) (8)

A META-projektben alkalmazott mddszer alapjan lehet8ség adddott az dkotdp képzd és a
természetvédelmi értékek meghatdrozdsanak egy masik maodjara is. A GOT mddszertél vald
eltérés az 6kotépok érettségének és természetességének értékszdmainak meghatdrozasaban
taldlhatd. E moddszer szerint a természetesség a Németh-Seregélyes-féle természetességhdl
szarmaztatott, de azzal nem pontosan egyezd kategéridk. A META-nomenklatira szerinti
nyolc osztdly a parametrizacié és generalizacié sordn, a 9. tabldzatban bemutatott

értékkategodridkkal szerepeltek az elemzésben.

TERM 5 5r 5r3 5r4 4 4r 4r3 3 3r2 2 1

Erték 5 4 4 4 4 4 3 3 2 2 1

6. tablazat: A természetesség foka és értékkategoriai

A META-féle érettség és természetesség attributumok alapjan szamitott kotdp képzd érték

(9) és természetvédelmi érték (10) tehat egy mdsik tipusu szamitds eredményei.

Okotdpképzé funkcid/érték (OEwera) = érettség (Emera) + természetesség (Twmera) +

Szomszédossag (SZ) (9)

Természetvédelmi érték (TVE) = okotdpképzdfunkcio/érték (OEmera) + Gyakorisag
(GYAK) + veszélyeztetettség (V) + Regeneracios potencidl (REGPOT) + Jelenlegi érték
(TER) (10)

4.4. A kutatas lépései

A tajhasznalat-valtozas kutatasi modszere négy, egymastol jol elkilonilé fazisbdl all. Az elsé
fazisban keril sor a probléma-meghatdrozasra, ezt koveti a rendszerleird, majd a tervezési
fazis, végil a folyamat a megvaldsitas szakaszdval zarul. A probléma meghatarozasnal
szamba vett tajhasznadlati trendek és igények a rendszerszimulacid lényeges bemeneti adatai.
A rendszerleiré és a tervezési fazisokat a 13. abra szemlélteti. A kalibracié a tajhasznalati
rendszer miikodésébe is betekintést enged, ezért a rendszer leirdsaban is fontos szerepet
jatszik. A valtozas folyamatanak megértésében a késGbbi tervezés sordn valnak ismét

hasznos rendszerbemeneti informacidkka. A kalibracids fazis az 1990-s bazisév és a 2000. év
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megfigyelt tdjhaszndlatdnak statisztikai és térbeli illeszkedésvizsgalatdval indul. A kimenet
tobb ,valdszinliségi térkép” sorozata, amelybdl a legjobban illeszked6nek a paraméterei
lesznek a kés6bbi modell input adatai. A rendszerleird fazis a geookolégiai térképezés
tovabbfejlesztett mddszerével elvégzett tajanalizissel zarul. A tervezési fazis vizsgalatai
altaldban az optimdlis tdjhasznalat jovében realizdlédd statikus megvaldsitasat
eredményezik. Az optimalis tajhasznalat és a jelenlegi fejlesztési javaslatok dsszevetése segit
a tervezett tdjhasznalati alternativa kialakitasakor szlikséges helykivdlasztdsban és
feltételeinek kialakitasaban. A regionalis szimulacid soran a kilénbozé tajhasznalati politikak
forgatékonyveinek megfelelGen lefuttatott modellek tdjhaszndlati konfiguracidit értékeltem,

a kisléptékdl szimulacidval pedig Kis-Sarrét tajdinamikai jellemzéit elemeztem.

B
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13. dbra: A tajhasznalat-valtozas elemzésének kutatasi sorrendje

Az értékelés soran azokat a feltételrendszereket hataroztam meg, amelyek a kivant
tdjhasznalati alternativa megvaldsitasat lehetévé teszik. A kozeljové fejlesztési terveivel vald
esetleges konfliktus a linearis programozdsi és prototipus-modellek céljainak egy sokkal
readlisabb meghatarozdsdhoz vezethetnek. A tervezési fazisban a tdjhaszndlat-valtozas
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ugynevezett ,hot-spotjainak” a kijelolése segit abban, hogy a kutatast a legmegfelelbb
terliletre és tdjhaszndlati rendszerre iranyitsa. A tajhasznalat-valtozas ilyen , hot-spotjai”

azok a teriletek, amelyek intenziv atalakuldsa nagy valdszinlséggel bekovetkezik.

5. EREDMENYEK

5.1. Tajhasznalat-valtozas modellezése a Dél-Alfold régioban

Az aldbbi fejezetrészben — a tajhasznalat-vdltozas, valamint a fenntarthaté
természetvédelmi-agrargazdalkodasi tevékenységek kozti kapcsolatok jobb megértése
céljabdl — a tajvaltozasokat generdld legfontosabb faktorokat, a valtozasokkal kapcsolatos
tarsadalmi, kornyezeti és gazdasagi folyamatok f6 Osszefliggéseit szandékozom
maghatdrozni. Mindezek mellett a tajhasznalat-valtozas hatdsainak becslésére és a
kiilonb6z6 szcenaridok alapjan a teriilethasznalatot alakitd terileti politika tajalakito

hatasainak elemzésére teszek kisérletet.

5.1.1. Statisztikai analizis

A tajhasznalat-valtozast generdld erdk, az ugynevezett prediktorok kivélasztasdhoz stepwise-
regresszido analizist hasznaltam, amelynek eredményeit a 10. tablazat tartalmazza. A
tobbvaltozds regresszid-analizis illeszkedése j6 (14. dbra), a leggyengébb illeszkedés a legel6

esetében tapasztalhaté.

Mesterséges Szanto legel6 erdé természetes
tav_tel -0.002
tav_ut -0.001
fog_ip 0.032 0.05
all_szm 0.003 -0.004
all_sert 0.007 -0.009
fog_mg 0.037 0.058 -0.154 -0.045
fog_szol -0.004
nep_kul -0.012 0.018
parmat -0.001
wr 0.284
bstop 1.73 -0.144 -1.32
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bssub -3.315

dgh 0.306 -0.587
erodib -0.318 0.392 0.507
nep_sur -0.005

octop 0.104

text 0.189 0.729

awctop 1.652

awcsub -0.875

cecsub -1.421

textsrf -0.296
wrbfull -0.139
crust -0.193

10. tablazat: A regresszid analizis eredményei
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14. abra: A regresszios egyenlet illeszkedése

Az eljards soran felszinboritasonként Osszesen 47 valtozd kerilt kivalasztasra, amelyek a
kés6bb a modell szignifikans prediktorai lettek (mesterséges: 3; szantd: 13; legel6: 12; erdé:
10; természetes: 9). Osszességében a demografiai valtozok gyengébb magyardzéknak
bizonyultak, mint a talajjellemz6k és a tavolsag-faktorok. A legtobb tajhasznalati tipust
magyarazo talaj-vdltozok kozil a talaj bazistelitettsége és az erdzids tulajdonsagok voltak. Az
el6bbi a szantd esetében erds pozitiv korrelaciét jelezz, mig a legel6nél és az erd6nél a
viszony negativ elGjelli, azaz a telitettség novekedésével valdszinlibb a szantd terilet

jelenléte az adott terileten. A talajok glej-szintje szintén prediktor a szantok és a
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természetes teriiletek esetében, az el6bbieknél pozitiv, az utébbiakndl negativ elGjellel. A
talajvaltozdk alapjan a mintateriilet domindns tdjhasznalata nagy valészinlséggel lesz szantd,
ha az adott terilet talaja j6 vizgazdalkoddsu, telitett, mélyen glejesedé és erdzival szemben
rezisztens. Hasonldan, ha a talaj durva texturaju, kérgesedési hajlama gyenge, a glej szint
magas és erdzidérzékeny, jo eséllyel alakulhat ki rajta természetes tajfolt. Az erd6teriletek
esetén a talajokat a jo vizkapacitas, gyenge kationcserélé képesség és a finom szerkezet

jellemzi.

A 15. abra a térbeli modell (CLUE-S allokaciés modul) vizudlis megjelenitése és az aktualis
tdjhaszndlat mintdzatat hasonlitja O0ssze a regresszios modell eredményei alapjan el6re
jelzett valdszinlségi términtdzattal. A valdszinliségi térkép alapjan a mesterséges felszinek
el6forduldsa — a korlatozott szamu és jellegli prediktorok miatt — jél illeszkedik a valésaghoz.
A mezbgazdasagi teriletek, azon belil a szantdk elhelyezkedésének prediktalt valdszinlisége
szintén jol illeszkedik, f6ként Csongrad megye keleti és Békés megye jo adottsagu

szantéterileteinek felel meg.

Telepiiles Szanto

Természetkozeli

Valésziniiség

P Magas

l Alacsony
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A modellben jol érvényesiilnek a tdvolsdgi faktorok is, amit a legel6teriletek
elhelyezkedésénél lehet a leginkabb megfigyelni. Mivel a mez6gazdasagi teriiletek tobbnyire
a jo kozlekedési viszonyokhoz igazodnak, az utaktél valé tavolsaggal vald korreldcié a szantdk
és legel6k esetén negativ elGjel(, tehat az el6fordulasi valdszinliség inkabb az utak és a vizek
kozelében nagyobb. A szantdk esetében jellemz§ a telepiiléstdl valé tavolabbi, de az utakhoz
kozelebbi elhelyezkedés. Az erdds és természetkozeli teriletek mozaikossaga is megjelenik a

modellben. A legel6k esetén a viz kdzelsége is meghatarozé magyarazo.

A mez6gazdasagban foglalkoztatottak ardnya a mesterségest leszdmitva mindegyik
tdjhaszndlati tipusnal megjelenik, a szanténal és legel6nél természetszerlien pozitiv elGjellel,

az erd@s és természetes tajaknal negativ viszonnyal.

A szantdkon torténd takarmanytermesztéssel magyarazhatd az allatallomannyal vald pozitiv

korrelacio.

5.1.2. Regresszios ,hot-spotok”

A tdjhasznalat vdltozdsait befolyasolé tényez6k (driverek) statisztikai elemzésébdl,
ugynevezett ,regresszidés hot-spot” térképek allithatok el6 a megfigyelt 2000. évi és a
valdszinlségi regresszios felszinboritasi térképek kilonbségének vizsgalataval (16. abra). A
regresszios modszer nem tartalmazza a tajhaszndlatok egymds ko6zotti versenyét, a
tajdinamika egyik legfontosabb tulajdonsagat. A ,regresszids hot-spot” térképek elemzése
viszont segiti a szimulacid lehetséges kimeneteleinek megértését. Ahol az aktudlis és az el6re
jelzett felszinboritas eltér egymdstdl, nagy valdszinlséggel — negativ vagy pozitiv elGjellel —
valamilyen valtozas fog bekovetkezni. A térkép alapjan, a Tiszatél nyugatra a szanté teriiletek
lecsokkennek, a ndvekedés hatdrai sokkal szlikebbek a mar egyébként is m(ivelés alatt allo
békés-csanadi terileteken. Szinte ellenkezé el6jellel koncentralddik a Duna-Tisza kdzére a
legelGteriletek el6forduldsi valdszinlisége. Potencidlisan sokkal nagyobb lehet6ség van
ennek a fajta tajhasznalatnak a kialakuldsara. Az erd6k teriiletbGvilési lehetGségeinek
tekintetében egy er@s foldrajzi koncentracié figyelheté meg, ugyan akkor a jelenlegi folyo-
menti galériaerd6k teriiletvesztése varhatd. A természeteshez kozeli teriiletek térnyerési

lehetdségei szintén koncentraltan, de viszonylag szértan jelentkeznek.
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Szanto Lepeld

16. dbra: Regresszios ,,hot-spot” térképek a szantg, legel, erdd és természetes teriiletekre. Piros szin jel6li az
adott tajhasznalat varhato teriiletnévekedését, a kék a teriiletvesztést. A sziirke teriileteken nincs

valtozas.

Erdemes kiemelni a térkép természetvédelmi célzati értékelésének lehet8ségét. Szamos
mar védett terileten (pl: Biharugrai halastavak, Kardoskuti Fehér-té, Csanadi pusztak stb.)
valdszinUsithets teriletcsokkenés, amely a meglévé értékeket veszélyeztetheti (17. abra).
Ezek a terlletek, bar a vizsgalt talajtani esetleg humanfoldrajzi tényez6k altal alulpreferaltak,
mégis egyéb értékeik miatt (madaratvonulas, értékes gyepvegetacio stb.) tovabbi védelemre

szorulnak, s6t a védelmi ovezet kibGvitése indokolt. A modell-szimulacidban ezek a teriletek

korlatozott tajhasznalat-valtozassal szerepelnek.
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Jelmagyarazat
A védett teriiletek
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17. abra: A természetvédelmi teriiletek és a varhaté tajdinamikai folyamatok alakulasa. piros: természetes

teriiletek elhelyezkedése; kék: természetes teriiletek eltiinése

5.1.3.J6v6beni hasznositas - Teriileti politikak, tajhasznalati igény

A tajvaltozas modelljét négy szcendrid felhasznaldsaval futtattam le. Mindegyik esetben husz
év a szimulacio ideje. A jov6képek kialakitasanal a kiilonb6z6 nemzeti, terileti stratégiakat
és empirikus informacidkat vettem alapul. Mindezek kvantifikalasaval és szintetizalasaval
alakitottam ki olyan foldhasznalati igényeket, amelyek inputként szerepeltek a CLUE-S
modellben. A fentiek alapjan 6t szcenarid kidolgozasara kerdlt sor: a Nulla szcenario tulajdon
képen a kalibralt paraméterek folytatélagossagan alapszik és az utdbbi tiz év trendjének a
kivetitése. Az 1 szcenarid egy erGs mezbgazdasagi expanziot, a 2 szcendrio pedig az dgazat
jelentéségének csokkenését feltételezi. Mindkét jovGkép tovabbi két vdltozattal is
modellezésre kerilt (A és B verzid), amelyek egy er6s és egy gyengébb természetvédelmi

politika érvényesiilését veszi szamba (18. abra).
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Szcenario 1A Szcenario 2A
=
=
2
erds = gyenge
Mezdigazdasagi expanzio | E
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© | Nullaszcenario
5
B
Szcendri6 1B e Szcenari6 2B
L 1]
o

erds
18. abra: a mez6gazdasagi expanzion és a természetvédelmi politikan alapulé 5 szcenario

Mindegyik szcendrié szamol a mar |étez6 nemzeti parkok természetvédelmi terilleteinek

stabilitasaval.
Nulla szcenarid

A kiinduld jovGkép a jelenlegi trend folytonossagan alapszik, vagyis a szantdteriletek
mérsékelt (évi 1020 ha-os) csokkenését, ezzel parhuzamosan a legel6 (40ha), illetve
természetes tajak moderalt novekedését (1010ha) feltételezi. A népességszam az 1990-es
évek oOta tartd csokkenés trendjét koveti. A helyben él6k nagyban fliggnek a
mezGgazdasagtol, a szantok és legel6k aranya — a gyepgazdalkodas felértékel6dése miatt —
az utdbbi javara valtozik, ami az erdd és a természetes teriletek hasonld transzformacids
helyzetét feltételezve egy viszonylag erdsebb természetvédelmi aspektust jelent. A
tajhasznalati igényeket a 19. dbra szemlélteti. Ebben a jov6képben nem jelenik meg Uj
terilethasznalati politika, a |étez6k viszont nem hatnak a folyamatra. Ugy is mondhatjuk,
hogy a tajfejlédés kényszer nélkili, az 6sszes — biofiziikailag is lehetséges — tajhasznalati
atmenet lehetséges (20. abra). Mivel a bemeneti adatként szolgald tdjhasznalati igény nem
hat a tajhasznalati médok folyamatos novekedési, illetve csokkenési helyzetére, ezért ezek
konnyen kiolthatjak egymast. Az Ot vizsgalt jov6kép kozill ez az egyetlen, amelyben a
tajhasznalati moddok atalakuldasa a kalibralt paraméter rugalmassagat koveti, azaz a
mesterséges, a legel8, az erd6 és a természetes tajhasznalati tipusok viszonylag kotottebb
atalakulasi folyamatot kovetnek, mig a szantd teriilet helyvaltoztatasa viszonylag lazabb e

tekintetben.
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19. abra: tajhasznalati igények alakulasa a Null szcenarié (a), az 1 (b) és a 2 (c) esetén

1A és NULL

Erdé

VAR

Mesterséges

Természetes

Mesterséges Mesterséges

Szanté Termé

20. abra Tajhasznalati konverzids szabalyok a CLUE-S modellben

Szcenario 1A: Er6s mez6gazdasagi expanzio gyenge természetvédelmi politika
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Ez a jov6kép alapvetéen a folyamatok irdnya terén tér el a nulla szcenariotdl. Azt az esetet
vizsgalja, amikor tovabbi szantdé- és gyepteriiletek bevonasaval (100 ha, illetve 50 ha
évenként) az erdd és természetes teriiletek csokkennek (50ha és 90 ha évenként). A szantd

teriiletek csak legel6teriletekbdl alakulhatnak at kozvetlenil, mikozben a mesterséges és




mdvelés alatt allé teriletek csak meghatdrozott idé utan alakulhatnak at természetes
teriiletekké. Bar a jelenlegi trend és a globalis és nemzeti makrogazdasag-politika sem ebbe
az iranyba mutat, a szcendrié feldllitdsa a tdj teherbiré képességének, azaz tovabbi
m(ivelhet§ teriilet kialakulasi lehet6ségének az elGrejelzését célozza. Ennek érdekében az
atalakulasi rugalmassag a szantd és gyepteriiletek vonatkozasaban magasabb értéket kap,
mikozben a természeti teriiletek kotottebb helyvaltoztatassal jellemezhetSk. Ez a beallitds —
a tajdinamika jobb megismerése végett — a tovabbi szcendridkban is megmaradt. A
népességszam ebben az esetben is csokkend tendencidju, mikdzben a foglalkoztatds

nemzetgazdasagi szintli megoszlasa alland6é marad.
Szcendrid 1B: Er6s mezGgazdasagi expanzid erGs természetvédelmi politika

Ebben a jovGképben hasonld tajhasznalati igények és folyamatok feltételezettek, mint az 1A
szcendridban, azzal a kilonbséggel, hogy a legel6 és szantd teriletek kialakuldasanak
feltételei csak a mez6gazdasagilag j6 adottsagu helyekre korlatozottak. Erd6- és természetes
teriiletekb6l mezGgazdasagi teriletek, illetve legel6bd6l Gjabb szantd teriiletek csak a jo
potenciallal rendelkezé térségben lehetségesek. Tovabbi mddositds az el6z6ekhez képest,
hogy a beépitett teriletek csokkenése csak a természetesebb tajhaszndlatok irdnyaban

engedélyezettek.
Szcenario 2A: Gyenge mez8gazdasagi expanzio, gyenge természetvédelmi politika

A 2A szcenarié tajhasznalati igényei a jelenlegi iranyt kovetik. A legel6teriletekét kivéve,
ahol a természetes teriletek intenzivebb dinamikajat segitve, szintén csdkkend tendenciaju.
A szantok esetében drasztikus csokkenés feltételezett. Bar a szantd-legel6 konverzid
lehetséges, egylttes terlletvesztésik meghaladja az évi 8000 hektart, amely a jelenlegi
agrarkoryezetvédelmi politikdhoz igazodik. Ezt kiegyensulyozva a természetkozeli teriletek
erGteljes novekedése vdarhatd, ami mar ©Onmagdban is kedvez a természetvédelmi
torekvéseknek, mégis a szantéteriletek és a legelSk kialakuldsanak feltételei, bizonyos
hatdarok mellett, kotetlenek. Ez a jov6kép a mezlgazdasagi atalakuldsnak azt a folyamatat
kivanja leirni, amelyben a terméteriilet mintegy kétharmadan varhatéan az eddiginél
intenzivebb, s egyértelm(ien arutermel6 mez6gazdasagi mlivelés, egy6tddén pedig extenziv,
de ugyancsak piacra termel6 gazddlkodas varhaté (Fehér Konyv). A maradék

mezGgazdasagiteriileten folytatott tevékenységet tdj- és kornyezetapolo-fenntartd
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mez&gazdalkoddsnak mindsithetjiik. Altaldanossagban a lakossag sokkal fiiggetlenebb az

agrariumtol.
Szcendrid 2B: Gyenge mezbgazdasagi expanzio, erds természetvédelmi politika.

Ez a szcendrid a 2A jov6kép tendenciadjat kovetve a legelG-szantd és természeti teriletek-

legel6 konverzidkat a jé potencidlu teriletekre szoritja.

Fontos megemliteni, hogy a szimuldlt jov6képek mindegyikében figyelembe vettik a
természetvédelmi terliletek mai elhelyezkedését, tehat az allokacid csak e térségeken kiviil

kovetkezhetnek be.

5.1.4. Forgatokonyv eredmények

A Nulla szcenarié a szanték mérsékelt csokkenése és az alacsony rugalmassagi tényezék
miatt, f6éként a legel6 terlletek kialakuldsat teszi lehet6vé, azok is inkdbb az ilyen

szempontbdl kedvez6bb homokhatsagi teriileteken.

Az 1 tipusu szcenaridk (er6s mezdgazdasagi expanzid) minimalis valtozast eredményeznek a
kiinduléd 2000-es allapothoz képest. Ennek egyik oka a teriiletigénybél adodo eleve kisebb
mértékl valtozds, amikor a magasabb szantd- és legelGteriilet-igény meghaladja a
potencialis lehetdségeket, tehat a szadntoteriletek kialakulasat lehetévé tevd feltételek
maximalis kihasznaltsdga, azaz tovabbi szantdék kialakuldsa nem varhaté. Mindezt az
alapallapothoz leginkdbb illeszkedd 1B szcenarié magyarazza a legjobban, amelyben a szanté
és a legel6 terllletek j6 mez6gazdasagi potencidli térségekre korlatozottak. Tehat
elmondhaté, hogy mar 2000-ben is azokon a teriileteken folyt intenziv szdntéfoldi
tevékenység, amely e tajhasznalati tipus mérsékelt novekedését feltételezve varhatd volt. Az
1B szituacié gyenge mez6gazdasagi potenciallal rendelkez8 teriiletein f6ként a szantd és

legel6 teriiletek versenye dominal.

A szimulacidk kozil a valtozdsok legdinamikusabb verzidja a 2 szcenarid, amikor is a
mezGgazdasagi terliletek 8,7%-0s csokkenése mellett nagyobb teret kapnak a természetes
(5,6%) és az erdds teriletek (3,3%). A két valtozat kozott viszonylag kismértéki a kilonbség,
tobbnyire a j6 természeti potencidllal rendelkez6 Duna-Tisza kozi terileteken kdvetkezik be

kedvez6 irdnyu valtozas.
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A szcenaridk kilonbségei jol leirhatdk korrelacid-analizis segitségével (11. tablazat). Ez
alapjan a legnagyobb eltérés (0,69) a Nulla és a 2A verzid kozott taladlhato, ezért a tovabbi

elemzések alapjaul ez a forgatékonyv szolgdlt (21. abra).

Pearson Korrelacio

2000 NULL 1A 1B 2A 2B

2000 1.000 0.844 0.997 0.999 0.774  0.783
NULL 0.844 1.000 0.842 0.844 0.697  0.707
1A 0.997 0.842 1.000 0.997 0.770  0.778
1B 0.999 0.844 0.997 1.000 0.773  0.782
2A 0.774 0.697 0.770 0.773 1.000  0.929
2B 0.783 0.707 0.778 0.782 0.929  1.000
ok Korrelacio szignifikans a 0.01-es szinten

11. tablazat: a forgatokonyvek statisztikai kapcsolata Pearson-korrelacié alapjan

A Nulla-szcenaridban a legel6, a gyep és az erdé teriiletek kedvezd tendenciaju valtozasanak
kovetkeztében Szegedtdl ENy-ra esé legelSk, de dltaldban a homokhatsdg teriiletei valtoznak
dinamikusan. A 2A szcenaridban szintén a Duna-Tisza k6zén nagyobb a természeteshez

kozeli tajak kiterjedése.
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b) ©)

20. abra: A vizsgalt teriilet tajhasznalata a) 2000-ben, illetve a b) Nulla- és a c) 2A szimulacié eredmények

2020-ban (jelmagyarazat a 4. abranal)

A tadjhasznalat-valtozdas ugynevezett ,hot-spotjainak” kijelolése segit abban, hogy a kutatdst a
legmegfelel6bb teriiletre és tajhaszndlati rendszerre koncentrdlja. E teriiletek intenziv
atalakuldasanak valdszinlsége szignifikdns. Ezek a ,hot-spotok” abban kiilonbdznek a
,regresszios hot-spot” térképektdl, hogy a josolt valtozasok az adott tajhasznalati tipus

atalakuldasanak dinamikajat jelolik (22. abra).
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21. dbra: a legel6 tajhasznalati tipus josolt el6fordulasa (piros), illetve atalakulasa mas tipusu tajhasznalatba

(kék) a) a Nulla és b) a 2A forgatokényvek szerint

A 2A kisebb mez8gazdasagi expanzid esetén a legel6k tekintetében a jelenlegi el6fordulds
atalakuldasanak intenzitdsa nagyobb, mint a kotottebb rugalmassagu és kisebb intenzitasu
nulla-szcenariéban. A valtozatlan terileti igényeket 6sszesité Nulla forgatokonyv esetén a

legel6teriletek nagyobb el6fordulésa varhato.

5.2. Kis-Sarrét Tajdinamikai vizsgalata

Ebben a fejezetben harom modell futtatdsdval elemzem a kis-sarréti mintaterilet
tdjdinamikai jellemzéit, valamint a védett terilet és kdornyezetének él6hely-, tdjhasznalat- és

az Okoldgiai szempontl regeneracids potencial valtozdsainak eredményeit mutatom be.

E harom modell harom hipotézis igazolasara is szolgdl, tovabba a harmadik modell
alkalmazasaval a geodkoldgia térképezés mddszertanat kivdnom egy Uj tipusu, optimalis
tdjhaszndlat aspektusu progndzist is lehetévé tevs alkalmazassal kiegésziteni. A mdodszerrel

alatamasztani kivant harom hipotézis az alabbiak voltak:

(1.) Adott él6hely vagy biotdp kialakulasanak helyét a taj talajanak biofizikai paraméterei,
illetve a vizekt6l és mesterséges objektumoktdl (utak, telepilés) valé tavolsag jelentésen
befolyasolja: példaul a sziki tarsulasok nagyobb valdszinliséggel fejlédnek ki olyan talajokon,
amelyeknek vizgazddlkodasa Igen nagy viznyelésli és vizvezet6-képességl, gyenge

vizraktarozo- képességd.

(2.) A természetvédelem szempontjabdl értékes Kis-Sarréten a tajhasznalat és a

felszinboritas a teriileten el6forduld legértékesebb élGhelyek términtazatahoz igazodik: a
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szikeseken legeltetés és kaszdlds folyik, a vizgazddlkodas helyszinein hindrvegetacid
talalhato, illtetve az értékes erdéteriileten zajlé tevékenységek is a fas tarsuldsokhoz
kotédnek. Az oOkotopok elhelyezkedése mellett, az utaktdl és a természetes vagy
mesterséges vizfolyasoktdl vald tavolsag is befolyasolja egy adott tajhasznalat meglétét vagy
hidnyat: az utak kozelében inkdbb taldlunk legel6t és kaszaldét, mint mocsar vagy hinar

vegetaciot.

(3.) Az okotdpok tipusa, mérete és a tajhasznalati modok egylttesen a természeti
szempontbdl értékes és érzékeny élGhelyek természetvédelmi értékeinek meghatarozo

tényez6i.
5.2.1. Kis-Sarrét élohely-valtozasanak modellje

5.2.1.1. Statisztikai analizis

Az (1) hipotézisbdl kiindulva, a mintaterilet jellemz6 névénytarsulasainak kialakuldsi helyére
leginkabb haté tényez6k a talaj- és tavolsdg paraméterek voltak (12. tdblazat). A
tobbvaltozés regressziod analizissel kivalasztott magyarazo valtozékat a 19. tablazat mutatja
be. A szamitas illeszkedését ROC-analizissel ellenériztem, amely alapjan az egyenlet mind a

hat él6helyre jé6nak mondhato (23. abra).

hinar nadas és szikes gyep erdé egyéb
mocsar
tal_fizik 0.753
tal_gen -0.352
tal_heter -0.234 0.474

tal_kozet -4.390

tal_tertek -0.330

tav_foly -0.002 0.001

tav_np 0.001 -0.001 0.000
tav_tel 0.001 0.000 -0.001 0.000

tav_to -0.02 0.000 0.000 0.000

tav_ut -0.001

12. tablazat: Az él6helyek kialakulasat magyarazé valtozok
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23. abra: A regresszios egyenlet illeszkedése

A tdvolsdgadatok mindegyike szerepel, mig a talajjellemzdk kozil 6t prediktor maradt,
amelyek szignifikdnsan megmagyarazzak az adott él6helyt, mint fliggd valtozot. Ezek alapjan
a hinarnoévényzet egy bizonyos helyen vald el6forduldsa inkdbb a periglacidlis Gledéken
képz&dott talajokon, a telepilésektdl tavol és a tavak mellett valdszind, a nddas és mocsar
Okotdpoké pedig a kevésbé heterogén talajokon, a nemzeti park és telepiilés hataratdl
tavolabb. A szikeseket és nedves gyepfoltokat a réti szolonyec talajtipusok el6forduldsa és a
folydhoz, a nemzeti park hatdrahoz és a teleplilésekhez valé kdzelség magyarazza meg, a
szaraz vagy félszaraz gyepek eseteiben pedig a folydktdl és tavaktdl vald tavolsag a legjobb
prediktorok. Az erdds terlleteket szintén a talaj heterogenitdsa magyaradzza pozitiv
esélyhdnyadossal, a talajérték szam pedig negativval, ami a tdrsulastipus
talajtermékenységéhez valé er6s kotédést jelez. Az egyéb tipusba sorolt fatlan él6helyek
el6fordulasa nagyobb valdszinliséggel a kotottebb, agyagosabb talajokon jellemzd, tovabba

pozitiv magyardzé er6vel bir még a védett terilet hatara, illetve az utaktdl valé tavolsag is.

5.2.1.2. Regresszios ,,hot-spotok”

A regressziés egyenlet eredményeinek térbeli d4brdzoldsdval az egyes él6helyek

elhelyezkedésének valdszinliségi térképe hozhato létre (24. abra).
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Hinar Nadas, Mocsar Szikes

Egyéh fatlan
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A hindrnovényzet valdszinliségi elhelyezkedése — a vizhez kotottségb8l addéddan -
koncentraltan jelenik meg a tavak és a mocsarak kornyékén, a nddas és mocsari vegetacio
szintén a vizes él6helyek kornyékén koncentralédik (Ugrai-rét, Sz6-rét, Ugrai-td és Begécsi-
t6). A szikes foltok csak néhany helyen Mezégydn, Zsadany és Biharugra telepiilések
kornyékén, valamint az orszaghatdr mentén taldlhatdék. A szdraz és félszaraz gyepek
mozaikosan szérddnak szét a mintaterileten, tobbnyire azokon a szarazabb teriileteken. Az
erdés teriletek a Kisgyantéi legel6tSl keletre koncentralédnak, az egyéb fatlan okotdpok

megjelenése pedig gyakorlatilag az egész mintateriileten valdszind.

A szikes terliletek Iéte nagymértékben fligg a talajparaméterektdl, azok koziil is a talajok
genetikai tipusatdl. Ha csak ezt a tényez6t vesszik, akkor az élShely el6forduldasanak
alacsony a valdszinlisége. Ha azonban a kiilonb6z6 tavolsagfaktorokat is szamitasba vesszik,
akkor jelentés mértékben noveli a szikesek kialakuldsdanak valdszinliségét a vizekhez vald

kozelség és a védett teriiletek hatara.
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A valdszinlségi térképek és az aktualis él6hely-térképek 6sszevetésébdl szerkesztheték meg
a ,regresszidés hot-spot” térképek, amelyek a jovére vonatkoztatva szolgaltatnak fontos

informacidval a késébbi szimulacidk lehetséges kimeneteleirdl (25. dbra).

Hinar Nadas, Mocsar Szikes
=
e b N
.r . % N
5 =
g -l +
.:ﬁ- o ~ K -
- = " .I_ =7 l.:
et A l.' -
" . -
Gyep Erdd Egycb fatlan
- .‘-I. - - :
L . |.'"
- -1 ‘-.‘- L - .
Fee Ny ~
- . om -_TARa
‘ -I. : ..H - I I.
Ti .‘ l | -II

25. abra: Regresszios hot-spot térképek (Piros szin jeloli az adott él6hely el6fordulasanak valdszintiségét, kék

szin annak hidnyat, sziirke szin pedig ahol varhatéan nem toérténik valtozas)

Az aktudlis és a regresszios él6helyek kiilonbségei — megfelel§ el6jellel — az adott 6kotdpok
el6forduldasanak valdszinliségérdl adnak tajékoztatast. Természetesen a forgatdkdnyveken
alapuld éléhely-valtozas modellben az 6kotdopok versenye is megjelenik, azaz a valdszin(iségi
térképekbdl szamolt ,hot-spotoknak” csupdn indikdtor szerepe van a valtozds irdnyat és
helyét tekintve. A terlletvaltozdsok szempontjabdl két él6hely tipust érdemes kiemelni: a
szikes vegetacié kialakuldsdanak valdszinlsége jelent6sen korlatozott, azaz tovabbi
terliletndvekedéssel Uj helyen mar kicsi az esélye, hogy nedves 6kotdp jojjon létre, az egyéb
fatlan vegetacidtarsuldsok kialakuldsdnak feltételei viszont szinte barhol adottak. A tobbi

okotdépnal ezek a vdltozasok kiegyensulyozottak.
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5.2.1.3. Az éléhely-valtozas forgatokényvei

A mintateriilet 6kotdépjainak 15 év soran bekdvetkez6 terileti valtozdsait szimulalé modellek
az agrar-kornyezetvédelmi és természetvédelmi szempontokbdl is prioritast élvez6
gyepgazdalkodas és a vizes él6helyek védelmének el6térbe kerulését veszik alapul, a 26.

abran bemutatott konverzids szabalyok szerint.

Hinar Egyebfatlan —— Szikes

ErdS Nadasés mocsar Gyep

26. abra: A CLUE-S modellben alkalmazott konverziés szabalyok

A modell soran két forgatdékonyv szerint valtozott az él6helyek terileti igénye. Mindkét
szcendrioban a szikesek él6helyeit alkotd mocsarrét, (irmds puszta, szikes rét, rétsztyepek,
illetve padkas szikesek és szikes tavak sziki novényzeteinek terlilete névekszik (30 és 80
hektarral), az 1. forgatdkonyvben a gyep-, illetve egyéb fatlan él6helyek rovasara (10 és 20
hektar), a 2 forgatékdnyv alapjan pedig a mocsari és szintén az egyéb jellegtelen fatlan

Okotdpok kardra (40-40 hektar) (27. dbra).

a) b)
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27. 4bra: El6helyek teriiletvaltozasa az a) 1 és b) 2 forgatékényvek alapjan
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Az 1 szcendridban a szikesek teriilete mintegy 3%-kal n6, a gyep terileteké pedig 1%-kal , az
egyéb fatlan okotopoké 2%-kal csdkken. A 2 forgatdkdnyv sordn a mocsari és egyéb fatlan

teriletek 4-4%-kal csokkennek, mikézben a szikesek terilete 48%-rdl 56%-ra né.

A szimuldcidk eredményét a 28. dbra szemlélteti. Fontos hangsulyozni, hogy a raszteres

megjelenitéskor egy-egy pixel a domindns élGhely-tipust dbrazolja.
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28. abra: a) Kis-Sarrét 6kotdpjai 2005-ben b) 1 forgatokonyv él6hely valtozasa 2020-ban és c) 2 szcenarié

él6hely valtozasa 2020-ban

Az 1 szimulacid soran a nedves térszinek novekedése, az egyéb fatlan tarsulasok rovdsara,
elszértan a szikes tavak teriiletén és viszonylag koncentraltan, Vatyonpusztatdl délkeleti
irdnyban kovetkezett be. Tovabbd a Begécsi-totdl keletre a szdraz gyepteriletek helyén
alakul ki nedves, szikes teriilet (29a dbra). A 2 szimulaciéban, az intenzivebb szikesek
novekedését feltételezvén, a legnagyobb vdltozds szintén a Begécsi-td melleti fatlan

teriiletek helyén kovetkezik be, mig a mocsari tarsuldsok térben elszértan alakulnak at

szikesekké (29b abra).
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29. abra: a) 1 szimulacié valtozasai (narancs szin: egyéb fatlan él6helybdl szikes teriilet, vilagoszold:

gyepvegetaciobal szikes teriilet); b) 2 szimulacié valtozasai (narancs szin: egyéb fatlan élhelybdl szikes

teriilet, vildgoszold: mocsari névényzetbdl szikes teriilet)
5.2.2. Kis-Sarrét tajhasznalat-valtozasanak modellje

5.2.2.1. Statisztikai analizis

A mintaterilet jellemz§ tajhasznalati mddjainak térbeli mintdzatdt az ott el6forduld
természetes vegetaciotarsuldsok tipusa és elhelyezkedése jelentésen befolydsolja. E
hipotézis érvényességét statisztikai moddszerek segitségével, majd térdinamikai

modellezéssel vizsgdltam.

A tdjhasznalat és a domindns természetes vegetacid kozotti Osszefliggés meglétét elsé

|épésben statisztikai korreldcids mddszerrel elemeztem (13. tdblazat).

Mesterséges Nem Rét/ Kompil Lomblevelii Természet: Szarazfoldi Folyovizek, vizi
felszinek ontozott legel miivelési erdék gyepek, mocsarak utak
szantofoldek 6 szerkezet természetkozeli

rétek

Nadasok és mocsarak -0,04 -0,13 -0,10 -0,05 -0,15 -0,01 0,17 0,38

Zart szaraz, félszaraz -0,02 0,09 -0,06 0,03 -0,13 0,18 0,02 -0,18
gyepek; Ude és
szaraz cserjések,

szegélyek
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Lap- és ligeterddk; -0,07 0,04 -0,17
Fényben gazdag

tolgyesek és erdo-

gyep; Egyéb erddk és

fas éléhelyek

Egyéb fatlan -0,02 0,07 0,00
éléhelyek

0,07

0,51

0,02

0,12

-0,18

-0,01

-0,04

-0,14

0,05

13. tablazat: a tajhaszndlat és él6helyek korrelacios egyiitthatdi

Az analizis alapjan a hindr névényzet — értelemszerlien — a vizes teriletekkel (folydvizek,
mocsarak) mutat szoros kapcsolatot, a nadas, mocsaras vegetacid szintén a mocsar
felszinekkel. A nedves térszinek és gyepek esetében viszonylag alacsony a korrelacid, a fas
tarsulasok ellenben erds relacioban vannak a lomblevel(i erd6teriletekkel, az egyéb fatlan
él6helyek pedig a komplex mez&gazdasagi terlletekkel. A szikesek és gyepfoltok alacsony

korreldcids értéke a teriilet mozaikossagara utalnak.

A tajhasznalat térbeli mintazatat befolydsold prediktorok kivdlasztasat regresszids analizissel
végeztem el. Az egyenlet binaris fliggé valtozdja a tajhasznalati tipus volt, a fliggetlen
valtozdk pedig az okotdpok, illetve a kilonbozé tdvolsag-tényezdk voltak (14. tablazat).
Regresszios egyenletet, minden egyes tajhasznalati tipusra kiilon-kiilon kalkuldltam (15.
tablazat). Az egyenlet illeszkedésvizsgalatanak eredményeit a 30. dbra szemlélteti. A ROC
eljaras legjobban illeszked6 egyenlete a folyovizek felszinboritasi tipusnal jelentkezik (0,97),
majd sorban az erd6-, gyep- és mocsarteriletek kdvetkeznek. A komplex mvelési agu
terliletek, a legel6k és a szantok gorbéi kevésbé illeszkednek, de igy is 0,7 felett értéket

kaptak.
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Valtozdk

Kéd
figgd
THO
TH1
TH2
TH3
TH4
TH5
TH6
fliggetlen
EHO
EH1
EH2

EH3

EH4

EH5
TAV_TEL
TAV_UT
TAV_VIZ
TAV_hat
TAV_NP

TAV_to

Megnevezés

Nem 6nt6z6tt szantofoldek

Rét / legel6

Komplex miivelési szerkezet

Lomblevell erd6k

Természetes gyepek, természetkozeli rétek
Széarazfoldi mocsarak

Folyovizek, vizi utak

Hinarnévényzet
Nadasok és mocsarak
Nedves gyepek és magaskorosok, Szikesek

Zart szaraz, félszaraz gyepek; Ude és szaraz
cserjések, szegélyek

Lap- és ligeterd6k; Fényben gazdag tolgyesek és erd6-
gyep; Egyéb erdék és fas éléhelyek

Egyéb fatlan éléhelyek

Telepuléstél valé tavolsag

Utaktdl valo tavolsag

vizektdl valé tavolsag
Orszaghatartdl valo tavolsag
Nemzeti Park hatartél valo tavolsag

Tavaktol valé tavolsag

1: ha van
1: ha van
1: havan
1: ha van
1: ha van
1: ha van

1: havan

1: havan

1: havan

1: havan

1: havan

1: havan

1: havan

leiras

0: ha nincs
0: ha nincs
0: ha nincs
0: ha nincs
0: ha nincs
0: ha nincs

0: ha nincs

0: ha nincs

0: ha nincs

0: ha nincs

0: ha nincs

0: ha nincs

0: ha nincs

14. tablazat: A regresszios egyenletben szerepl6 valtozok

082 (79

072 0.73
0.8 0.7

0.6
0.4

0.2

0.98

THO TH1 TH2 TH3 TH4 THS

THE
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30. abra: A regresszids analizis illeszkedés vizsgalatanak eredményei

THO TH1 TH2 TH3 TH4 TH5 TH6

TAV_TEL  -0,0005

TAV_hat  0,000185

EH2 1,274057 3,27455 -3,2373
EH4 -1,48092 4,94049

TAV_ut -0,00048 0,000355 0,000914
EH5 2,007279

EH3 1,119308 -2,94406
TAV_NP -0,00062

EHO 1,59051

EH1 2,275469

TAV_to -0,00118

15. tablazat: a regresszids egyenlet prediktorai

A szantofoldek elhelyezkedését legjobban magyardzé faktorok két tavolsag-érték volt: a
hatartdl és a telepilésektdl vald tavolsag. Ez a tajhasznalati tipus a természetvédelmi terilet
leginkabb degradalt formaja, ezért sem jellemz6 e felszinboritas valamilyen dominans
él6hely el6forduldasaval valé magyarazata. A rét és legel6 tajhasznalatok prediktorai a nedves
gyepek és szikes élGhelyek, valamint az erdds teriiletek, az elGbbi pozitiv, az utdbbi negativ
B-vel, azaz a nedves térszinek megléte noveli, mig a fas él6helyek és az utaktdl vald tavolsag
csokkentik az adott tdjhasznalat kialakulasanak esélyét. A komplex midvelési szerkezeti
terlileteket az egyéb fatlan vegetdcidtarsuldsok, az erdéteriileteket pedig a ldp- és
ligeterddk, a fényben gazdag tolgyesek és erd6-gyep mozaikok, illetve egyéb erddk és fas
él6helyek terileti el6fordulasa magyarazzak a legjobban. A természetvédelmi szempontbdl
értékes  természetkozeli gyepek és rétek él6hely-prediktorai: a nedves gyepek és
magaskordsok, a szikesek, illetve zart szaraz, félszaraz gyepek és az lide és szaraz cserjések,
szegélyek. Az utaktol valé tavolsag noéveli, mig a nemzeti parktdl vald tavolsag csokkenti a
gyepek el6fordulasanak valdszinliségét. A szarazfoldi mocsarak értelemszer(ien a
hindrtarsuldsok, nadas és mocsdrvegetacid Okotépokkal magyarazhatdk. A vizteriletek
negativ prediktorai: a nedves gyepek, szikesek és rétek, valamint a tavaktél valé tavolsag, az

utaktol vald tavolsag viszont pozitiv magyarazo faktor.
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5.2.2.2. Rregresszios , hot-spotok”

A tajhasznalat vdltozasait befolydsold tényez6k (driverek vagy prediktorok) statisztikai
elemzésébdl, ugynevezett ,regresszids hot-spot térképek” allithatok el6 a megfigyelt 2000.
évi (21. abra) és a valdszinliségi regressziés felszinboritasi térképek kilénbségének
vizsgdlataval (31. dbra). A térképrdsl egyrészt kiolvashaté a jelenlegi és a modellezett

szituacio hasonldsaga, masrészt két tdvolsagfaktor jelentGsége.

Szanté Rét, legeld Kemplex

' | _.-il
ey 1y

iy _.-rl— v
Természetkozeli Mocsarak
e
|
I1 be
-qﬁ,'a- -
Ay -

el

Valészindség
P Magas

B Alacsony

31. abra: A felszinboritas ,regresszios hot-spot térképei”

5.2.2.3. A tajhaszndlat-valtozas forgatokonyvei

A tajvdltozas modellezésekor egy természetvédelmi szempontbdl erds és egy gyenge
tdjhasznalati forgatokonyvet alkalmaztam (32. abra). A tdjhasznalati igényeket tekintve
mindkét jovGkép a szantdterlletek csokkenésével és a gyep-, illetve erdéteriletek
novekedésével szamol az elkdovetkezend6 14 év folyaman. A szcendridkban alkalmazott

tdjhaszndlati konverzids szabdlyokat az 33. dbra szemlélteti.
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Gyenge Erds

Termeészetvédelmi politika

32. abra: természetvédelmi politikan alapulé 2 szcenario

1A 1B
103
4 Rét/Legels > Cserje 1 Rét/Legels Cserje
‘ ol Mocsar |/ 7 Mocsar
: / . ‘ f - |
Szant6 4 & } - Szanté e i
‘ He ‘I / Viz
!
Vegyes - ErdG Vegyes . Erdé

33. abra: Tajhasznalati konverzids szabalyok a CLUE-S modellben
1A szcendrié: Gyenge természetvédelmi politika

Ebben a forgatdkonyvben a szantoteriiletek évi 120 hektaros csokkenése mellett a legel6k
60 hektarral, az erd6k és lagyszaru, cserjés felszinek 30-30 hektarral csékkennek, mikozben a
tdjhasznalatok tekintetében a szantdbdl csak rét, vegyes miivelési és cserje felszinboritds
engedélyezett (ez utdbbi is csak 5 év eltelte utan). A rét, legel6 és a vegyes mlivelés
haszndlatok kozott engedélyezett a konverzid, az utdbbi tipusbdl lehetséges a cserje és Ot év
utan az erd6 atmenet. A mocsari tarsulasok és a vizes teriiletek teriileti versenyét illetGen

csak egymads rovdasdra kovetkezhet be valtozas.
1B szcenarid: Erés természetvédelmi politika

Szigorubb természetvédelmi intézkedések mellett az 1A forgatdékonyvhoz képest kisebb
mértékd a szantoteriletek (100 ha/év) és a legelék (50 ha/év) csokkenése, viszont

intenzivebb erd@sités feltételezett (50ha/év). E mellett a cserjés és lagyszari novényzet
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teriilete dllandé marad. Ami az atalakuldsi konverziot illeti, a legeld tipusu tdjhaszndlat csak
egykori szant¢, illetve vegyes muivelési agu teriileteken alakulhat ki, tovabba az erddsités is
csak ez utdbbi tipuson, valamint a cserje felszinboritasu teriileteken kovetkezhet be, ez

esetben is csak akkor, ha a regeneracios periddus (5 év) letelt.

A 14 éves szimulacié eredményét az 34. dbra mutatja be, amely szerint a cserjés és lagyszaru
novénytakardval jellemzett felszinboritdsu terlletek varhatéan a Begécsi-halastavak
délkeleti teruletérdl tlnnek el atadva helylket az erdds terlleteknek. Mivel ennek a
tajhasznalati tipusnak a terilete nem valtozik az iddszak sordn, az allokaciét leszamitva,
jelentésebb valtozas sem prognosztizalhaté. Az intenzivnek mondhatd erdésités a meglévé
erd6k teriiletbéviilését jelenti (Vatyoni-erd6k, illetve Naggyanté-kornyéke). Bizonyos
teriiletek megjelenése mas helyen — a biofizikai lehet&ségeket leszamitva — csak nagy
t6kebefektetés aran lehetséges, ezért a szimulacid soran ennek a tajhasznalati tipusnak az
atalakulasi rugalmassaga (a vizes és mocsaras teriiletekével megegyezéen) a legnagyobb
(0,9). A szantoteriiletek csokkenésével és a legel6k novekedésével kozvetlen konverzids

folyamat irhato le e két tajhasznalati tipus kozott.

. " v
Cserje Erd6 [
e d .
-

Konverzié

| o I pczitiv vitiozds & i o
I reoativ vinozss
n 0-Nem ontozott szantdftidek 1

- [ 1-RétLegeis
- . = s .S
- I:I 2-Vegyes mezdgazdasagi teriletek |
m -

I 3-Lombleveid erdsk -
I +-Csenjés ésvagy lagyszan novényzet
Il 5 Szérazfoldi mocsarak
- B-Kontinentalis vizek

Szant6 '.E' Rét .: =
I _‘_.I-j_i.
'.'-.. -
P a
i

34. abra: 1B szimulacié eredménye
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5.2.3. Kis-Sarrét 6kologiai regeneracios potencialjanak vizsgalata

A mintaterlilet él6helyeinek regenerdcios potencialjat az Okotdop képz6 tényezd és a
természetvédelmi érték alapjan hataroztam meg. Els8 [épésként a GOT modszerrel statikus
geookoldgiai térképeket szerkesztettem (6kotdp képzé és természetvédelmi értékek), majd a
természetvédelmi érték valtozasait generald er6k kivalasztasan keresztiil a folyamatot
dinamikus geodkoldgiai térképek segitségével vizsgaltam. A terilet védettségi fokanak
mértékét jelentd természetvédelmi értéknek az él6helyi, a talaj és a felszinboritasi

paraméterek altal determinalt valtozasait modelleztem.

5.2.3.1. Az 6kotop képzé funkcio

Kis-Sarrét novénytarsulasainak okotdp képzé értékeit, a META, illetve a GOT mddszer
alapjan, a 35. dbra mutatja be. Mivel a GOT az él6helyek értékelését egy altalanosabb, mas
hasonlé él6helyekre is hasznalhaté maddszert alkalmaz, ezért a kapott kilonbségek

Osszességében a tarsuldsok generalizalasaban jelentkeznek.
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35. dbra: Az élGhelyek okotop képz6 értékei a GOT (a,c,e,g,1,k) és a META (b,d,f,h,j,1) médszerek alapjan

A két féle értékkategoria alapjan a hinarndvényzet tekintetében nincs jelentds kiilonbség, a
nadasok és mocsarak tarsuldsai viszont mozaikosabb képet mutatnak. Mindkét modszer
alapjan okoldgiai értelemben értékesebb tarsuldsok talalhatok az Ugrai-tavakon. A nedves
gyepek és szikesek GOT-szerinti homogén teriiletei a META értékelés szerint sokkal
mozaikosabb elrendezésl. A szdraz, félszaraz gyepek, illetve az Ude és szaraz cserjések,
szegélyek, valamint az erd6k és egyéb fatlan terilletek abszolut értékei esetében szintén
nincs szamottevd kiilonbség. Az 6kotdp képz6 értékek kozépértékeibdl késziilt térképen (36a
abra) jol lathaté a GOT mddszer homogénabb, a névénytarsuldsok &ltaldnos értékelésére
fokuszald sajatossaga. Ezzel szemben a META-értékelés (36b &bra) tulzott mozaikossagot
eredményezett, amelynek egyik magyarazata lehet, hogy az él6helyek érettség és
természetesség attribdtumai (az értékelés szempontjabdl) inkdabb a helyi tulajdonsagokra

koncentralnak.
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36. dbra: Az él6helyek okotop képz6 (kbzép)értékei a GOT (a) és a META (b) médszerek alapjan
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Ha a kategodridk abszolut értékeit tekintjiik, akkor hét kategdria kilonitheté el mindkét
maodszerben. Megvizsgalva az egyes kategoéridkba sorolt teriiletek ardnyat (37. abra), azt
kapjuk, hogy a GOT mddszer szerint a 3-as kategdridba tartozé 6kotdpok taldlhaték meg a
legnagyobb aranyban (35,5%), mikdzben a META-értékelés alapjan a legnagyobb arany az 5-
0s kategoriaju teriiletek (25.1%).

40.0 ~
35.0 -
30.0 -
25.0 -

20.0 - i
15.0 A HMETA

terllet (%)

10.0 A GOT

o 18 5 e

értékkategodria

37. abra: Okotdp képzé értékek a META és a GOT médszer alapjan

Bar a terlleti aranyok hasonléak mindkét moddszerben: a mintaterilet korilbellil egy
harmada esik a legmagasabb utolsdé harom kategdridba, az 6kotdpok szerinti megoszlasuk
mégis eltér egymastdl (16. tablazat). Az okotdpok ndvénytdrsuldsait alapul vevé GOT
metodika alapjan a magasabb (2-es) kategoridba tartozik példaul a hinarnévényzet majdnem
teljes egésze (92%) és a mocsar vegetacié kétharmada (60,1%). A META-értékelés
eredménye nem mutat ilyen fajta meghatarozottsagot a hindr névényzet és az egyéb fatlan

Okotdpok teljes egészében az egyes kategdridba tartoznak.

GOT META

kateg.1 kateg.2 kateg.l kateg.2

hinar 8.0 92.0 100.0 0.0
mocsar 39.9 60.1 67.7 323
szikes 78.8 21.2 57.6 42.4
gyep 79.3 20.7 68.5 31.5
erdé 88.8 11.2 93.9 6.1
egyéb 71.1 28.9 100.0 0.0
fatlan

16. tablazat: Okotop képz6 kategoriak él6helyek szerint
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5.2.3.2. A természetvédelmi funkcio

Az egyes 6kotdpok természetvédelmi funkcidjat — a GOT mddszert alkalmazva — a dominéns
novénytarsulasok tajpotencialjainak kumulalt értékei alapjan hataroztam meg. A 38. abra
Okotdp tipusonként, az 39. dbra pedig a mintateriilet egészére vonatkoztatva mutatja be az
értékeket. A 17. tablazat alapjan a legnagyobb természetvédelmi értékkel a hinar vegetacid
rendelkezik, majd a gyepek, a mocsar és nadas okotdpok, ezeket kdvetik sorban az egyéb
fatlan élGhelyek, a szikesek és az erdGs teriiletek. Ez utobbi 6kotdpra viszonylag nagy szoras

jellemz6, ami az erd6allomanyok sokszinliségére utal.

Hinar Nadas, Mocsar Szikes
. - = u B "
‘r - . - . I .i
-an L "m ’
- s = —!.# =
» -. : .. kg i 'J. 1 B
P - e ]
l: o ] — =
1, S F o
Gycp Erdé Egycb fatlan
- - l : =i -
':- .'._ . = . ‘ .
. T - x | R
: - - Alacsony

38. abra: Az 6kotépok természetvédelmi értékei
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Okotop min max kozép széras
0 Hinar 19 26.5 22.2 2.5
1 Nadasok és mocsarak 155 259 20.4 2.7

2 Szikesek 14 25 185 2.2
3 Gyepek 17 30.5 21.5 2.6
4 Erdé 12 28.5 15.1 4.2

5 Egyéb fatlan éléhelyek 15 24 19.2 2.9

17. tablazat: Az 6kotépok természetvédelmi értékei

TVE GOT

. High : 27.76

Low: 12

Meters
8600

39. 4bra: A mintateriilet természetvédelmi (k6zép)értékei GOT-modszer alapjan

A természetvédelmi funkcié META-értékelése alapjan késziilt térkép alapvetéen nem sokban
tér el a GOT modszer szerintitdl (40. abra), ezért a mintateriilet természetvédelmi

funkcidjanak valtozasat modellezé eljarasban ez utébbi eredményeit hasznaltam fel.

90



TVE META

High : 27

Low: 10

(R Meters.
o 2180 2300 8600

40. dbra: A mintateriilet természetvédelmi (k6zép)értékei META-médszer alapjan

5.2.3.3. A természetvédelmi érték valtozasanak modellje

A mintateriilet regeneracids potencial valtozasanak alakulasat a  kilonbozé
természetvédelmi értéki terlletek térbeli valtozasanak modellezésén keresztiil vizsgdltam. A
jobb megjelenithet6ség és a dinamika érthetGsége érdekében — elsé lépésben — a

természetvédelmi értékeket harom kategdéridba vontam 6ssze (41. dbra).

Természetvédelmi érték-kategoria
J12-18
[ 18-24
W 24 - 30

41. abra: Kis-Sarrét természetvédelmi érték-kategoriai
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A legmagasabb érték( okotdpok (TVE=24-30) a Zsadanytdl északra fekvé Holt-Sebes-Korés, a
Sebes-Koros korosnagyharsanyi szakasza és a geszti csatorna partjait kisér6 mocsarak és
hindros él6helyek, tovabba a Nagy-sziki té nddas és mocsdar vegetacidi. Kozepes értéket
kaptak (TVE=18-24) a Biharugrai-halastavak és a Begécsi-viztarold nadasai, mocsarai, a
koztliik elhelyezkedd értékesebb szikesek és magassdsrétek, tovabba a Kisgyantéi és
korosnagyharsanyi szikesek, Urmdspusztak, rétek, legel6k. A legkevesebb értékszamot
kapott teriiletek (TVE=12-18) féleg a természetileg értéktelenebb szikesek és egyéb erdés,

fas él6helyek.
Statisztikai analizis

A természetvédelmi értékek térbeli mintazatat befolyasolé tényez6k kivalasztasat
regresszios analizissel végeztem el. Az egyenlet binaris fliggd valtozdja a természetvédelmi
érték volt, a fuggetlen valtozok pedig a tdjhasznalati tipusok és teriiletiik, az okotopok és
terlletuk, illetve a kilonboz6 tavolsag- és talajtényezdk voltak (18. tablazat). Regresszios

egyenletet, minden egyes tdjhasznalati tipusra kilon-kiilon kalkulaltam.

Valtozok
Kéd Megnevezés leiras
figgé
TVE1 Természetvédelmi érték 1 kategodria 1:havan  0: ha nincs
TVE2 Természetvédelmi érték 2 kategodria 1:havan  0: ha nincs
TVE3 Természetvédelmi érték 3 kategoria 1:havan  0: ha nincs
fiiggetlen
THO Nem 0nt6zott szantofoldek 1:havan  0: ha nincs
TH1 Rét / legel6 1:havan  0: ha nincs
TH2 Komplex miivelési szerkezet 1:havan  0: ha nincs
TH3 Lomblevell erd6k 1:havan  0: ha nincs
TH4 Természetes gyepek, természetkdzeli rétek 1:havan  0: ha nincs
TH5 Szarazféldi mocsarak 1:havan  0: ha nincs
TH6 Folydvizek, vizi utak 1:havan  0: ha nincs
THOt Nem 6nt6z6tt szantofoldek ha
TH1t Rét / legel® ha
TH2t Komplex muivelési szerkezet ha

92



TH3t

TH4t

THS5t
TH6t
TAV_UT
TAV_VIZ
TAV_hat
TAV_NP

TAV_to

EHO
EH1
EH2

EH3

EH4

EH5

EHOt
EH1t
EH2t

EH3t

EH4t

EH5t
TAV_TEL
TAV_UT
TAV_VIZ
TAV_hat
TAV_NP

TAV_to

Lomblevell erdék

Természetes gyepek, természetkozeli rétek

Szarazfoldi mocsarak

Folyévizek, vizi utak

Utaktol vald tavolsag

vizektdl valo tavolsag
Orszaghatartél valo tavolsag
Nemzeti Park hatartdl val6 tavolsag

Tavaktol valé tavolsag

Hinarnévényzet
Nadasok és mocsarak
Nedves gyepek és magaskorosok, Szikesek

Zart szaraz, félszaraz gyepek; Ude és szaraz
cserjések, szegélyek

Lap- és ligeterddk; Fényben gazdag tolgyesek és erdé-
gyep; Egyéb erdék és fas éléhelyek

Egyéb fatlan él6helyek

Hinarnévényzet
Nadasok és mocsarak
Nedves gyepek és magaskorosok, Szikesek

Zart szaraz, félszaraz gyepek; Ude és szaraz
cserjések, szegélyek

Lap- és ligeterddk; Fényben gazdag télgyesek és erdd-
gyep; Egyéb erdék és fas éléhelyek

Egyéb fatlan él6helyek

Telepuléstél valo tavolsag

Utaktol valé tavolsag

vizektdl valé tavolsag
Orszaghatartol valo tavolsag
Nemzeti Park hatartél valo tavolsag

Tavaktol valé tavolsag

ha

ha

ha

ha

1: ha van

1: ha van

1: havan

1: havan

1: ha van

1: havan

ha

ha

ha

ha

ha

ha

0: ha nincs

0: ha nincs

0: ha nincs

0: ha nincs

0: ha nincs

0: ha nincs

18. tablazat: A regresszios egyenletben szerepl6 valtozok
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Az egyenlet illeszkedésvizsgdlatanak eredményeit a 42. dbra szemlélteti, amely jonak

mondhatoé.

0.979

0.816 0.802

0.5

TVEOD TVEL TVE2

42. abra: A regresszios egyenletben szerepld valtozok illeszkedésértékei

A tobbvaltozés regresszid analizissel kivalasztott magyardzo valtozék, azaz a
természetvédelmi szempontbdl értékes teriiletek elhelyezkedésére legjobban hatd
paraméterek az élGhelyek tipusa, mérete, a felszinboritds tipusa és a kiilonboz6

tavolsagfaktorok voltak (19. tablazat).

TVE1l TVE2 TVE3

eh0 -2.14 2.26

eh3 -2.66 1.61

eh5 2.02 -3.89
eht3 0.08

eht4 0.15 -0.13 -0.16
eht5 -0.06

TH1 8.21
TH5 7.91
THtO 0.15
THt4 0.12
tav_np 0.00 0.00
tav_to 0.00

19. tablazat: A természetvédelmi értékkategoriak magyarazo valtozoi

A hinarnovényzet, a zart szdraz, félszdraz gyepek és az lide és szdraz cserjések, valamint az
egyéb fatlan él6helyek el6forduldsa jelzi a természetvédelmi értékek varhatd alakulasat.
Eszerint — értelemszer(ien — a magasabb természetvédelmi értéket kapott élGhely-tipusok a
magasabb értékkategoéridk el6forduldsi valdszinliségét novelik. A tajhasznalati tipusok kozil
a rét, legel6 és a mocsar, amelyek a leginkabb novelik a magas értékl teriletek

el6fordulasanak a valdszinliségét (fuggetlenll a nagysaguktdl), ellenben a szantékkal és
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gyepekkel, amelyeknek a kiterjedése, szintén noveli az esélyhdnyadost. Jelent6s még a
jelenleg védett terliletek hataratdl valé tavolsdg (pozitiv elGjellel) és a tavak kozelsége

(negativ eldjellel).

Valészinliség- (regresszios hot-spot-) térképek

7 _

A természetvédelmi érték-kategoridk el6z6ekben targyalt faktorok altal szabdlyozott
alakuldsarél a regressziés valdszinliségi térkép ad tajékoztatdst, amely a harom TVE-

kategdria szimulalt el6forduldsat mutatja be pusztan a prediktorok alapjan (43. dbra).

TVEL TVE2 TVE3
. ~ :IL ‘e -h-
'*o k *..L

valoszinuség mértéke
P Magas : 0981031

L e T e
-~ To80 2 400 "2 B Aacsony De-006

,,,,,

Az alacsonyabb TVE-kategériaju teriiletek eléfordulasi valdszintisége a Mezégyan és Zsadany
kozti és a kisgyantéi erdds és szikes él6helyeken varhatd, a magasabb érték( 6kotépok
el6fordulasa féként a Begécsi-viztarolé és a folydpartok mentén, de kisebb mértékben a
mintaterilet szikesein valdszinl, mig a legmagasabb természetvédelmi értéket kapd

él6helyek legnagyobb valdszinliséggel a szikes novénytarsuldsok lesznek.
A természetvédelmi érték valtozasanak modellje

A természetvédelmi szempontlu tajtervezéskor els6dleges cél az o©kotdpok
természetességének a meglrzése, illetve a természetes teriiletek novelése. A modell e két
szempont figyelembevételével kerilt kidolgozasra. A 14 évet feldlel6 folyamat konverzids
szabdlya igy egyértelmlen a magasabb értékkategdridt priorizalja, ugy hogy kozben a

legmagasabb értékkategdridba torténd atalakuldas nem lehetséges és annak teriletigénye
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sem n6 (viszont elhelyezkedése valtozhat). E megfontoldst a mintaterllet magas
természetvédelmi értékkel rendelkezd élGhelyeinek kiterjedése indokolta. A szimulacié sordn
az egyes kategéria évi hetven hektarral csokken, mikozben a kettes kategoria teriilete ugyan
ennyivel n6. A szimulaciéo eredményét és a bazisévhez viszonyitott eltéréseket szemléltet6

»hot-spot” térképet a 44. dbra mutatja be.

2000 - 2014 .

= e i
~hot-spot” =
-
I. :* i W-E pozitiv irdnyl valtozas
% r ; 1 [ 11 kategéria
e — o
T, .

44. sbra A TVE-kategoriak valtozasa (piros teriiletek a valtozas helyei)

A valtozasok helyei mozaikosan jelennek meg a mintaterileten. A szimulacié forgatokényve
alapjan, amelyben az egyesbdl kettes kategéridba torténé elmozdulds prognoztizdlhatd, az
aldbbi él6helyek kerilnek magasabb besorolasba: kdrosnagyharsanyi Galagonyds-kdkényes-
borékas cserjések, illetve nadasok és mocsarak; biharugrai mocsarak és szikes rétek a
hatdrmentén; Begécsi-viztarozd ndadas élShelyei; zsadanyi szikesek és csatornaparti
mocsarvegetaciod; kisvatyoni szikesek és rétek; mezégydani szikes pusztdk, rétek és vizes

teriletek; kisgyantéi GrmGs pusztak és szikes rétek.
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6. KOVETKEZTETES, KITEKINTES

A kutatas alapvetéen négy hipotézis bizonyitdsara épil, amelyek kozil egyet regionalis,
tovabbi harmat pedig lokalis szint(i vizsgalatokon keresztiil elemeztem. Az els6é — alabb
kifejtett — feltételezés szerint bizonyos tarsadalmi, gazdasagi és taji tényezbk egylittes hatdsa
lényegesen befolydsolja egy adott tajhaszndlati tipus térbeli és id6beli el6fordulasat. E

megallapitas valddisagat regionalis |éptékben vizsgaltam.

A kovetkez6 harom lokalis szintl vizsgdlatokat kivand hipotézis kozul az elsd
természetvédelmi szempontbdl értékes okotopok, illetve élGhelyek térbeli mintazatat
befolyasold talaj- és tavolsagjellemz6k fontossagat hangsulyozza, a masodik feltételezés
szerint ezek az él6helyek térben igazodnak a teriilet jellemzé tdjhasznalati mddjaihoz, illetve
a tavolsagfaktorokhoz. A harmadik hipotézis, amely a védettséget élvezé mintateriilet
természetvédelmi regeneraciés potencidljdnak dinamikajat célozza, az Okotépok és a
tajhasznalati médokat jeldli meg az élGhelyek természetvédelmi értékeinek meghatdrozd

tényezGiként.

6.1. A tajvaltozas dinamikaja

A tdjhaszndlat-vdltozds, valamint a fenntarthatdo természetvédelmi-agrdrgazddlkoddsi
tevékenységek kozti kapcsolatok jobb megérése végett arra kerestem a vdlaszt, hogy hogyan
jelenik meg a tdjhaszndlat-vdltozds folyamata a tdrsadalom, kérnyezet, gazdasdg komplex

rendszerben, elsésorban regiondlis szinten

6.1.1. Tajhasznalat

A Dél-Alfold egésze jellemz6en mezGgazdasdgi hasznositasu terilet. A régidban tehat a
tajhaszndlat és a teriiletrendezés szabalyozasanak 0Osszességében az agrarfunkcid
teriletigényébdl kiindulva kell megvaldsulnia, a kornyezet- és a természetvédelem, valamint
az infrastrukturalis igények figyelembevételével. A féldhasznositas teriileti szempontbdl
részletezettebb szerkezete a DéI-Alfoldon is igazodik a természeti adottsagokhoz, elsGsorban
a talajviszonyokhoz, s koveti a viszonylag homogén adottsagu természetfdldrajzi kistajak
hatarait. A régid terilet-, illetve foldhasznalataban lényeges valasztévonal a Tisza, amely

nagyjaboél két, markansan elkilénils, a talajadottsagokkal, a féldmindséggel nagyjabdl
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korreldld ,foldhasznositasi nagykorzetre" osztja a Dél-Alféldet. A mozaikos elhelyezkedés(
talajféleségek és az éghajlati adottsdagok kedvezd feltételeket nyujtanak nemcsak a
gabonafélék, a takarmany- és az ipari novények termesztéséhez, hanem a hs6- és
napfényigényes kulturak, a sz616- és gylimolcsiiltetvények és altalaban a kézimunka-igényes
termelési dgak fejlesztéséhez. Kornyezetjavitd hatdsuk révén a késGbbiekben kiemelkedd

szerepet kaphatnak a szélsGséges talajokon kialakult erdds-ligetes foltok.

6.1.2. A tajhasznalatot befolyasolo tényezok

Egy bizonyos tajhasznalati tipus térbeli elhelyezkedése azokon a helyeken kévetkezik be a
legvalésziniibben, ahol ennek a tajhasznalati tipusnak az ,,alkalmassagi-faktora” viszonylag
magas (H1.). A teriileti demogrdfiai és gazdasdgi statisztikai adatokbdl levezetett
alkalmassdgi faktorok statisztikai analizise sordn kivdlasztott prediktorok térbeli allokdcidja
révén és a doéntéshozdsi szabdlyok mentén létrehozott modell-szimuldciéval a jévébeli

tdjhaszndlati médokra vonatkozo elézetes informdcidkhoz juthatunk.

Regionalis szinten a tdjhaszndlatban bekovetkezd vdltozasokért felel6s tényez6k kozil a
demogriéfiai valtozok gyengébb magyardzdk, mint a talajjellemz6k és a tavolsag-faktorok,
azaz sem a térségre jellemzé foldhasznalati mdd, sem az ott él6k foglalkozasa és szama nem
donté a vizsgalt felszinboritds kialakuldsara. A talajjellemz6k kozdl is a bazistelitettség és az
erdzids tulajdonsdgok hatnak leginkdbb adott tajhasznalat kialakuldsara. A jobb puffer
képességgel rendelkez6 talajokon tehat nagyobb a valdszinlisége a szantdk kialakulasanak és
kisebb az erd6knek, illetve a legel6knek. Az erdzidval veszélyeztetett talajokon szintén kisebb
a szantok el6forduldsanak esélye. A tdvolsdgi faktorok jelent6sége a legelGteriiletek
elhelyezkedésénél a legszemléletesebb, ahol a viz kdzelsége meghatarozd. A mezégazdasagi
teriiletek tobbnyire az utak és a vizek kozelében fordulnak el6. A szanték a telepiiléstdl
tavolabb, de az utakhoz kozelebb taldlhaték meg. Az erdGs és természetkozeli terlletek
elszigetelten fordulnak el6. A térség agrarjellegét erGsiti, hogy a mezdgazdasdgban
foglalkoztatottak ardnya a mesterségest leszamitva mindegyik tajhasznalati tipusnal
megjelenik. A szdntd és legel6 terlleteken ez az ardny nagyobb, az erdds és természetes

tajaknal kisebb.

A Tiszatdl nyugatra a szantoéteriletek novekedésének hatarai sokkal sziikebbek, a Duna-Tisza

kozére a legelGteriiletek el6forduldsi valdszinlisége viszont sokkal nagyobb. Az erdds
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terliletek novekedése a kozép- és észak-kiskunsagi terileteken koncentrdltan jelenik meg a
modellben, ugyan akkor — ha csak a magyardzé valtozdkat tekintjiik — a jelenlegi folyd-menti
galériaerd6k terlletvesztése prognosztizdlhatd. A természeteshez kozeli teriletek szdrtan
jelentkeznek és nem minden esetben jelzik az adott teriilet jelenlegi természetvédelmi
indokoltsagat, utalva annak sokrétliségére. A Csanadi pusztak esetében példdul hidba a
kivalé adottsagu talajok megléte a l6szpusztagyepek értékes novényallomanya védelmi

szempontokbdl prioritast élvez.

A teriletigények jelenlegi tendenciait véve alapul a legel6, a gyep és az erdd teriiletek
kedvez6 tendenciaju valtozasa kovetkezik be. Dinamikusan valtozé teriilet a Szegedtdl ENy-

ra es6 dél-kiskunsagi és bacskai-homokhati legel6k, de altaldban a homokhatsag teriletei.

A mez6gazdasag felértékel6dése esetén — a szantodteriletek kialakulasat lehetévé tevéo

feltételek maximalis kihasznaltsaga miatt — Uj szantoteruletek kialakuldasa nem varhaté.

A mez6gazdasagi teriletek csokkentése soran féként a Duna-Tisza-kozi homokhatsagon

jelennek meg elGszor a természetes és az erdés teriletek.

6.1.3. Kis-Sarrét tajdinamikai vizsgalata

A dolgozat egyik célja Kis-Sarrét optimalis, fenntarthaté tajgazdalkodasara iranyuld
javaslatokkal a fenntarthaté tajgazdalkodasi moédszerek kidolgozasahoz valé hozzajarulas
volt. Két alapveté megvalaszolandé kérdés, hogy milyen optimdlis tajhasznositasi
modszerek alakithatok ki lokalis szinten, azaz a kis-sarréti mintateriilet esetében, adott
tajhasznositas mennyire felel meg a tajhaztartasi adottsagoknak, illetve gazdasagilag

életképes tevékenységnek szamit e a természetvédelmi teriileteken ez a hasznositas?

Az él6hely- és tajhasznalat-valtozas okainak és kovetkezményeinek feltarasaval valt
megismerhetévé, hogy milyen a természete, mértéke és kiterjedése a tajhasznalat-
valtozasnak Kis-Sarréten és hogy milyen tarsadalmi-gazdasagi kdlcsonhatdsok jellemzik Kis-

Sarrét tajhasznalat-valtozasait.
Eléhely-viltozds

Adott él6hely vagy biotop kialakuldsanak helyét a taj talajanak biofizikai paraméterei, illetve
a vizekt6l és mesterséges objektumoktdl (utak, telepiilés) valé tdvolsag jelentdsen

befolydsolja (H2.1.).
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A tdvolsadgi paraméterek és talajjellemz6k alapjan a hindrnévényzet el6forduldsa —
értelemszerlien — a telepilésektél tavol és a tavakhoz kozel valdszinl. A nddas és mocsdr
Okotépok a telepilésektdl tavolabb, de a védett terilet hatdrain belll, homogénebb
talajfoltokon taldlhaték meg. A szikeseket és nedves gyepfoltokat azokon a réti szolonyec
tipusu talajokon taldljuk, amelyek a folydhoz és a telepiilésekhez is kdzel taldlhatok meg. A
szdraz vagy félszdraz gyepek ellenkezéleg, a folyoktdl és tavaktdl tavolabb vannak. Az erdds

terliletek el6forduldsa a talajtermékenységéhez vald er6s kotédést jelzi.

A szikesek el6forduldsanak valdszinlisége jelentGsen korldtozott, azaz tovabbi
terliletndvekedéssel Uj helyen mar kicsi az esélye, hogy nedves 6kotdp jojjon létre, az egyéb
fatlan vegetaciotarsuldsok kialakulasanak feltételei viszont szinte barhol adottak. A tobbi

okotdépndl ezek a valtozasok kiegyensulyozottabbak.
Tdjhasznadlat-vdltozds

A természetvédelem szempontjabdl értékes Kis-Sarréten a tajhasznalat és a felszinboritas a
terlileten el6forduléd legértékesebb él6helyek términtazatahoz igazodik, vagyis a
mintaterilet jellemzd tajhasznalati moddjainak térbeli mintazatat az ott el6forduld

természetes vegetdciotarsuldsok tipusa és elhelyezkedése jelentésen befolyasolja (H2.2.).

A hindr novényzet természetesen a vizes terileteken (folyévizek, mocsarak) legvalészinlbb
novénytarsuldsai, mig a nddas, mocsaras vegetacid pedig a mocsar felszineké. A fas
tarsuldasok a lomblevell erdéterileteken talalhatdk, ugyanakkor az egyéb fatlan él6helyek a
komplex mez6gazdasagi terlletek jellemz6 Okotdpjai. A terllet mozaikossagabol

kovetkez6en a szikesek és gyepfoltok ritkan esnek egy helyre.

A szdntoféldek elhelyezkedését a hatdrtdl és a telepilésektdl vald tavolsag jelentGsen
befolydsolja. A nedves térszinek megléte noveli, mig a fas él6helyek és az utaktél vald
tdvolsag csokkentik a rét és legeld tajhasznalat kialakulasanak esélyét. A komplex mdvelési
szerkezet(i terliletek az egyéb fatlan vegetaciotarsuldsok, az erdéteriiletek pedig a lap- és
ligeterddk, a fényben gazdag tolgyesek és erd6-gyep mozaikok, illetve egyéb erdSk és fas
él6helyeken taldlhaték. A természetkézeli gyepek és rétek terliletei a nedves gyepek és
magaskordsok, a szikesek, illetve zart szaraz, félszaraz gyepek és az lide és szaraz cserjések,
szegélyek. Az utaktol valé tavolsag noveli, mig a nemzeti parktdl vald tavolsag csokkenti a

gyepek el6forduldsanak valdszinliségét. A szdrazféldi mocsarak a hinartarsulasok, nadas és
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mocsdarvegetacid okotdpok teriiletein talalhatok. A vizteriiletek a nedves gyepek, szikesek és

rétek, valamint a tavak kérnyékén azonosithatok be a legvaldszinlbben.

Osszességében a szikeseken legeltetés és kaszalds folyik, a vizgazdalkodas helyszinein
hinarvegetacié talalhatd, illtetve az értékes erdéteriileten zajlé tevékenységek is a fas
tarsulasokhoz kotédnek. Az utak kdzelében inkdbb taldlunk legel6t és kaszalét, mint mocsar

vagy hinar vegetaciot.

Természetvédelmi szempontu tajhasznalat-valtozast feltételezve a szimuldlt 14 évsoran a
cserjés és lagyszaru novénytarsulasok helyén alakulhatnak ki erd&s teriiletek. E folyamattal
parhuzamosan az erd@sités soran a meglévd erddk teriiletének bévilésé varhaté. Bizonyos
terliletek megjelenése mas helyen, a ndvekvd teriiletigényl legel6k, varhatéan a csokkend
szantok helyein jonnek létre. Kis-Sarréten lejatsz6do tajhasznalat-valtozas egyértelmiien a
védelmi szempontoknak kedvez, a taj természetessége rovidtavon is jelentésen javulhat,
ugyanakkor Kis-Sarrét természeti értékeinek és biodiverzitdsanak megdrzése elsédlegesen
a kiilonb6z6 tipusi mezdégazdasagi tevékenységeken keresztiil érvényesiil. Ezt a fajta

természetvédelmi kezelést a védett értékek tipusa alapvetSen befolyasolja.

6.2. Kis-Sarrét okologiai regeneracios potencialja és optimalis

tajhasznositasa

Az okotopok tipusa, mérete és a tajhasznalati moédok egylttesen a természeti szempontbal
értékes és érzékeny él6helyek természetvédelmi értékeinek meghatarozé tényezdi (H2.3.). A
terlilethasznalatot alakitd politika Okoldgiai regeneracids potencidlra kifejtett hatdsainak

elemzésekor e tényez8k szambavétele kapjon hangsulyt

Okoldgiailag értékesebb tarsuldsok taldlhatok az Ugrai-tavakon, a mocsarteriileteken és a
nedves szikes térszineken, a legnagyobb természetvédelmi értékkel a hindr vegetacio
rendelkezik, majd a gyepek, a mocsar és nadas okotdpok, ezeket kdvetik sorban az egyéb
fatlan él6helyek, a szikesek és az erdds teriletek. A legmagasabb természetvédelmi értékd
okotdpok a vizfolydsok és csatornak partjait kisér6é mocsarak és hindros él6helyek és a tavak
nadas és mocsar vegetdciodi. Valamivel alacsonyabb értékkel jellemezhet6k az értékesebb
szikesek és magassasrétek, Urmospusztdk, rétek, legel6k. Védelmi aspektusbdl kevésbé
kitintetett terlletek a j0 regenerdlddd képességli szikesek és egyéb erdés, illetve fas
él6helyek.
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Szigoru természetvédelmi célzatu teriletrendezés sordn a legmagasabb természetvédelmi
értéket kapd élShelyek legnagyobb valészinlséggel a szikes novénytarsulasok lesznek. E
mellett a cserjések, nadasok és mocsarak, a hatdr menti szikes rétek, a csatornaparti
mocsarvegetacio, a vizes teriiletek és az Girmos pusztak lesznek varhatdan a legérzékenyebb

teriletek.
A fentiek alapjan az alabbi optimalis tajhaszndlatra vonatkozo javaslatok fogalmazhatok meg:

1. Mivel a szikes teriletek kialakuldsa csak az egyéb fatlan, nadas, mocsar és gyep
novénytarsulasok rovasara kovetkezhet be, és ezek koziil az egyéb fatlan dkotdpok
térfoglalasi valdszinlsége a legnagyobb, ezért a szikesek terlletndvelését célzo

tdjhasznositdst ez utdbbi vegetacidtipusok teriiletein célszeri elkezdeni.

2. Az erdéteriletek novelésének legvaldszinlbb teriletei a mar meglévé erdéfoltok

kornyezete, tavolabbi helyeken az adottsagok alkalmatlanok.

3. Ujabb rét és legel6k kialakitdsa tobbnyire csak a jelenlegi szantéteriiletek helyén

lehetséges.

4. A védett zéna kiterjesztése (elsésorban keleti iranyban) jelentésen novelné a taji és

faj diverzitast, tovabba Ujabb értékes okotdpok alakithatdk ki.

5. A kozlekedési utvonalak racionalizalasaval, és teriletfoglaldasuk csokkentésével

értékes névénytarsuldasok regeneracids potencialja névekedhet meg.

6. A vizes él6helyek megbrzése és szikes teriiletekkel vald Gsszekapcsoldasa tovabbi

értékes okotdpok kialakuldsat tennék lehetévé.

7. A tajhaszndlat sordn elsGsorban a teriilet természetvédelmi funkcidjara kell figyelmet
forditani, ami tudatos tajhaszndlatot jelent. Kiemelten kell kezelni a degradacids
folyamatokat, amelyek hosszd tdvon jelent6sen csokkenthetik az ©korendszer

jelenlegi tajértékét.

8. A jelenlegi természetvédelmi gyakorlatot a geodkoszféra egészére javasolt
kiterjeszteni, a taj természetes mikodésének fenntartasa a geodkorendszer Gsszes

elemének komplex szemlélet( figyelembevételével torténhet meg optimalisan.
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6.3. A CLUE-S és a GOT

A CLUE-S modellen alapulé moddszer szakaszolasa kiilonb6z8 térskalaju analizist kivan. A
komplex rendszerek eltéré skalan tortén6é elemzése napjainkban is vita targyat képezik
(Muller 1992, Caldwell és Fernandez 1998, Gibson et al 1998, Lambin et al 1999). A lokalis
hajtéerdk, az alulrél-folfelé torténé hatasfolyamatok és interakciok nem tulsagosan jol
reprezentdlddnak a modellben. Mdsrészrél viszont a legtébb helyi szintl vizsgdlatokban a
magasabb szinteken lezajlédd folyamatok és visszacsatoldsok nem kapnak elég hangsulyt. A
bemutatott, a magasabb szintl rendszert vizsgalé6 modell eredményeit valahogyan meg kell
jeleniteni a lokalis skdlan torténd elemzésekben. A CLUE-S modellel kijel6lt ,hot-spotok”,
azaz a dinamikusan alakuld taji mintazatok a geodkoldgiai térképezés modszerének
segitségével tovabb finomithatdk, részletesebb, a helyi sajatossagokat jobban szem el6tt
tartd, a valtozas dinamikajat pontosabban leiré alkalmazast hozhatunk létre. A két modell
Otvozésével egyrészt a nemzeti, regionadlis statisztikai és empirikus adatoknak a terepen
szerzett, lokalis szinten gyl(ijtott adatokkal valé 6sszevetésére, masrészt a két skdla kozott
lezajlédd tajhaszndlati folyamatok jobb megértésére nyilik lehet6ség. A kutatds egyik
legfontosabb célja éppen egy ilyen tobb skaldn dolgozd, interdiszciplindris mddszertan
kidolgozdsa és a mintateriletre valé alkalmazdsa. Ezzel lehet garantalni a lényeges
rendszervaltozdsok szambavételét, és hogy a rendszer nem exportdlja a problémait a
szomszédos rendszerekbe (Musters et al. 1998). A tajkutatasok jovébeni kihivasainal ezért
nem azok modszereinek tovabbi finomitdsardl, hanem a kiilonb6z6 skalan és fogalmakkal,
elméleti hattérrel operald diszciplinak integralasardl lenne szé. Az ilyen jellegli kutatdsok a
politikusok, a dontéshozok, a tulajdonosok és tervezék szakmai kommunikaciojat, és a
kutatasi eredmények bevezetését lenne hivatott elGsegiteni. Ha egy tajhasznalati rendszer
bizonyos problémaja adott szinten megoldhatatlannak latszik, nem jelenti azt, hogy egy
masik szinten is az. A dontéshozasi mechanizmusban ezért sziikségesek a tobbskaldju

tajhasznalati ismeretek.

Az él6hely-vizsgalatokndl alkalmazott GOT mddszere egy homogénebb, a névénytarsuldsok
altalanos értékelését teszi lehet6vé. Ezzel szemben a META-értékelés érettség és
természetesség attributumai a mozaikossagot eredményezd élGhelyek helyi tulajdonsagaira

koncentral.
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A geoodkologiai térképezés technikdja raszter alapu értékelési rendszerbe (ltetve egy Uj
tipusu tajfolt-analizist tesz lehet6vé. Ezzel a mddszerrel a tdj-, illetve él6hely-valtozast alakitd
biotikus és abiotikus tényez6k idében is modellezheté tdjdinamikai folyamata valdsulhat
meg. Fontos, hogy nem csak a tdjat, hanem az élGhelyet mddositd faktorok is szamba

vehet6k, eredményes statisztikai korreldcié esetén tehat modellezheték.

A tajhasznalat kilonb6z6 skaldn és szinten szimultan bekovetkez6 folyamatok eredménye.. A
kutatasi teriilet kiterjedésének és méretaranyanak megvalasztasa alapvet6en meghatdrozza
a lejatszodd folyamatok Osszefliggéseit. Mivel kilonboz6 térskalan kilonb6zé folyamatok
jatszédhatnak le, a magasabb hierarchiaszintre aggregdlt mikrofolyamatok egylittese még
nem irja le az adott szint folyamatainak Osszes tulajdonsagait (Robinson, 1950; Jones és
Duncan, 1995; Easterling, 1997). Ugyan ez igaz egy magasabb térskalan megfigyelt jelenség
esetében is, ahol a megfigyelt jelenség nem vezethet6 le direkt mdédon az alacsonyabb
szintekre. Mindezekbdl az kovetkezik, hogy minden elemzés er8sen kotott a méretarany
tekintetében, amely egyuttal meghatdrozza az adatbazis és a médszer helyes megvalasztasat

is.

A tajhasznalat elemzése soran haszndlt mddszer statisztikai technikakon alapszik. Féként
regresszios analizist hasznaltam, hogy megallapitsam a tdjhaszndlat valtozékonysagat, és
kapcsolatot talaljak a kiilonbo6z6 tajhasznalati rendszerek és az azokat leird hajtéerék kozott.
A statisztikai modszereket gyakran kritizaljak, amiért azok alkalmatlanok a tajhasznalat-
valtozas hajtderGinek maradéktalan meghatarozasara (Leamer, 1983). A multikollinearitas
és a magyarazo valtozék hasznalata, valamint az adatokhoz vald korlatozott hozzaférhetGség
miatt a fliggd és a flggetlen valtozok kdzott gyakran alakul ki indirekt kapcsolat. Bar az ilyen
jellegl hatasok csokkentésére statisztikai technikakat alkalmaztam, mégsem kiszobolhet6k
ki teljes mértékben. Az empirikus kapcsolatok determinisztikus, véletlen Osszefliggésekkel
vald helyettesitése, ilyen médon nem lehetséges. A tdjhasznalati mintazatokat kialakito, az
egymassal szorosan 0Osszefonddd kapcsolatok, illetve a visszacsatold hatasu folyamatok
kozvetlen mérése és mennyiségi meghatdrozasa rendkiviil bonyolult feladat. Ezeknek a
folyamatoknak a jobb megértése legtobb esetben csak lokdlis szinten lehetséges. A
folyamatok kozotti kapcsolatok és azok skala-fliggé tulajdonsagai miatt, a magasabb
szinteken lejatszé6ddé folyamatok nem sziikségszerlien egyeznek meg az alacsonyabb

szinteken létrejovékkel. A folyamatok helyi szinten torténé elemzése vezethet a tajhasznalat-
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valtozasok hajtéerGinek jobb megértéséhez. A tajhasznalati rendszerek és azok térbeli
dinamikdjanak jobb megismeréséhez az egyéni és a csoportos viselkedéseket vizsgald
modellek adhatnak jé tdmpontot (Hhillebrand és Stender, 1994). Az empirikus kapcsolatok
és viszonyok statisztikai szamitasokban torténd felhasznalasa ugyanakkor nagyban
hozzdjarulhat a tarsadalmi és Okoldgiai rendszerek egyesitésével probalkozd kilonféle
tudomanyos elméletek értelmezéséhez, példaul az altalanos rendszerelmélet (Allen és Starr,

1982), (makro)gazdasagi elmélet és kollektiv viselkedés elmélet (Ostrom 1990).
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1. sz. melléklet

Az adatbazis valtozoi

felszinborias(4)

2 szanto ¢s legel6 teriiletek CORINE
CLC2000

4 félig természetes €s vizek CORINE
CLC2000

tav_telep telepiiléstdl valo atlagtavolsag km

tav_viz foly6tol valo atlagtavolsag km

all_szm Szarvasmarha allomany az dsszes allat %-aban % AMOA21

all_lo Lo allomény az Gsszes allat %-aban % AMOA23

all_tyuk Tyukféle allomany az dsszes allat %-4dban % AMOA25

foldhasznalat (9)

AMOF24

h_kony Konyhakertet hasznalok ardnya a mezdgazdasagi teriiletet hasznalok %-ban %

h_szol Szoéloteriiletet hasznalok aranya a mezdgazdasagi teriiletet hasznalok %-ban % AMOF26

h_ret Rétet hasznalok aranya a mezégazdasagi teriiletet hasznalok %-ban % AMOF30

h_erd Erd6t hasznalok aranya a mezégazdasagi teriiletet hasznalok %-ban % AMOF33

foglalkozas(3)

fog_ip Ipar, épitdipar foglalkozast fo/km NO1F0412
2
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népesség (2)

nep_sur 1 km2-re juté lakonépesség AMOF44

‘

PARMADO Talajképz6 kézet tipus ESD

WR ESD

AWC_TOP Feltalaj vizkapacitasa. ml/g ESD

BS_TOP Feltalaj bazistelitettsége V% ESD

CEC_TOP Feltalaj kationcseréld képssége cmol+/

|
(o]

EAWCTOP Feltalaj hasznosithat6 vizkészlete ESD

8
=
03

CRUST Kérgesedési osztaly

ERODIBI Er6zids osztaly ESD

OC_TOP Feltalaj széntartalma (%) ESD
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2. sz. melléklet

Tajhasznalati kategoriak

CLC KOD 3. szint 2. szint 1. szint felszinboritas
Osszefiiggd
111 teleptilésszerkezet
Lakott teriiletek
Nem 0Osszefliggd
112 telepiilésszerkezet
Ipari vagy kereskedelmi
Ipari, kereskedelmi
121 tertiletek
§ teriiletek, kozlekedési
Ut- és vasuthalozat és
o halézat i i ’
122 csatlakozo teriiletek MESTERSEGES FELSZINEK 0 MESTERSEGES
131 Nyersanyag-kitermelés
Lerakohelyek Banyik, lerakéhelyek és
132 (meddéhanyok) épitési munkahelyek
133 Epitési munkahelyek
141 Vérosi zoldteriiletek Mesterséges, nem
Sport- és szabadid6- mezoégazdasagi
142 létesitmények zoldteriiletek
Nem ontozott
211 szant6foldek Szantofoldek
213 Rizsfoldek 1 SZANTO
221 Sz616k Allandé névényi
222 Gylimolesosok, bogydsok kulturak . .
MEZOGAZDASAGI
231 Rét / legeld Legelok ..
TERULETEK
Komplex miivelési
242 szerkezet .
Vegyes mezogazdasagi 2 LEGELO
Mezdgazdasagi teriiletek,
teriiletek
jelentds természetes
243 novényzettel
311 Lomblevelt erdok
312 Tilevelfi erd8k Erdék 3 ERDO
313 Vegyes erdok
Természetes gyepek, P ,
ERDOK ES FELIG-
321 természetkozeli rétek Cserjés és/vagy ,
_ TERMESZETES (SEMI-
Atmeneti erdds-cserjés lagyszaru novényzet ..
NATURAL) TERULETEK
324 tertiletek
Novényzet nélkiili vagy
Ritkas ndvényzet kevés novényzettel 4 TERMESZETES
333 fedett nyilt teriiletek
411 Szarazfoldi mocsarak Belsé (szarazfoldi) ,, ..
VIZENYOS TERULETEK
412 Tézeglapok vizeny®s teriiletek
511 Folyovizek, vizi utak i .
_ Kontinentalis vizek VIZFELULETEK
512 Allovizek
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3. sz. melléklet
A Dél-AIf6ld régio jellemzd tajhasznalatait meghatarozo talajtényezék?.

A kézet fizikai és kémiai tulajdonsagai alapvet6en meghatdrozzak a rajta kialakuld talaj

tulajdonsagait.

Talajszovet vagy textira (TEXT): A talaj fizikai vagy mechanikai tulajdonséaga (1. tablazat)

TEXT fizikai talajosztaly

0 nincs adat

9 nincs textura (histosols, ...)

1 Durva (agyag < 18 % és homok> 65 %)

2 Kbzepes (18% < agyag < 35% és homok > 15%, vagy agyag < 18% és 15%

< homok < 65%)

Kozepesen finom (agyag < 35 % és homok < 15 %)
4 Finom (35 % < agyag < 60 %)
5 Nagyon finom (agyag > 60 %)

Forras: CEC, 1985

1. tablazat: a talaj fizikai tulajdonsagai

A talaj évi vizgazdalkodasa (WR): A talajviz-mélység adatokbdl és talajmorfolégiai
tulajdonsagokbdl szamitott atlagérték. A vizgazdalkoddsrdl akkor beszéliink, amikor a talaj
allandéan nedves. A talaj akkor nedves, amikor telitetté valik és legaldbb 10 cm-es
kapillarisokban elhelyezked6 viz nyomasa lecsdkken vagy a nyomas -1 kPa ald csokken. A

talaj vizgazddalkodasi osztalyait és értékeit a 2. tablazat mutatja be.

" A talajtulajdonsagok roviditései megegyeznek a hivatkozott szakirodalomban hasznaltkkal
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WR kodok és jelentésiik

0 nincs adat

1 Nem nedves 80 cm-en belll tobb, mint 3 hénapig és 40 cm-ig 1

2 Nedves 80 cm-ig 3 és 6 honap kozott, de nem nedves 40 cm-ig 1

3 Nedves 80 cmig, tobb mint 6 hénapnal, de nem nedves 40 cm-ig 11

hoénapig

honapnal hoszabb ideig

hénapnal tovabb

4 Nedves 40 cm mélységig, tobb mint 11 hénapig

2. tablazat: vizgazdalkodasi kategoriak

Talajkéd (WRBFULL): Uj talajosztalyozasi rendszer alapjan (melléklet). A World Reference

Base for Soil Resources (WRB) a FAO-t elGkészits, az Egyesiilt Nemzetek Kérnyezeti Program

(UNEP) és a Nemzetkozi Talajtudomdny Tarsasaga altal tdmogatott Nemzetkozi Hivatkozasi

Alap (International Reference Base for Soil Classification (IRB)) utddja.

WRB kédok és jelentésiik

ap
ae
ac
ao
ab
ax
al
au
an
aq
am
ah
ar
ai

ad

Abruptic
Aceric
Acric
Acroxic
Albic
Alcalic
Alic
Alumic
Andic
Anthraquic
Anthric
Anthropic
Arenic
Aric

Aridic

fr
fi
fv
fo
fg
fu
ga
ge
gt
gr
gi
gc
gl
gs
gz

Ferric
Fibric
Fluvic
Folic
Fragic
Fulvic
Garbic
Gelic
Gelistagnic
Geric
Gibbsic
Glacic
Gleyic
Glossic

Greyic

me
ms
mo
na
ni
oh
om
or

oa

pe
pt
pc

Mazic
Melanic
Mesotrophic
Mollic
Natric
Nitic
Ochric
Ombric
Orthic
Oxyaquic
Pachic
Pellic
Petric
Petrocalcic

Petroduric

rs
sz
sa
si
sl
sk
so
sd
sp
st
su
ty
tf
tr

ti

Rustic
Salic
Sapric
Silic
Siltic
Skeletic
Sodic
Spodic
Spolic
Stagnic
Sulphatic
Takyric
Tephric
Terric

Thionic
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az
ca
cc
cb
cn
ch
cl
cr
cy
ct
dn

du

et
eu
es

fl

Arzic
Calcaric
Calcic
Carbic
Carbonatic
Chernic
Chloridic
Chromic
Cryic
Cutanic

Densic

Duric

Dystric
Entic
Eutric
Eutrisilic

Ferralic

Grumic
Gypsic
Gypsiric
Haplic

Histic

Hortic

Humic
Hydragric
Hydric
Hyperskeletic

Irragric

Lamellic

Leptic
Lithic
Lixic
Luvic

Magnesic

Pg
pp
ps
pi
pa
pn
pl
po
pf
pr
rd

rg

rz
rh
ro

ru

rp

Petrogypsic
Petroplinthic
Petrosalic
Placic
Plaggic
Planic
Plinthic

Posic
Profondic
Protic

Reductic

Regic

Rendzic
Rheic
Rhodic
Rubic

Ruptic

tx
tu
um
ub
vm
vr
vt
Vi
Xa

ye

o un A W

Toxic
Turbic
Umbric
Urbic
Vermic
Vertic
Vetic

Vitric
Xanthic
Yermic
Town

Soil disturbed by,
man
Water body
Marsh
Glacier

Rock outcrops

Kérgesedés (CRUST): Szantdterileteken - kiléndsen ontozott kordlmények kozott - a

novénytermesztés egyik fontos korlatozé tényezGje a talajok kérgesedése. A talajfelszin

eliszapoléddsa, majd a szaradast kovetd kérgesedése az egyik legnagyobb hatasu talajfizikai

tényezd, hiszen e tulajdonsag alapvetéen befolyasolja a talaj viz- és leveg6 gazdalkodasat és

ezen keresztll a ndvények csirdzasat, kelését és fejl6dését. A kategoriatipust és értékszamit

a 3. tablazat szemlélteti.
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Kérgesedési kategoria Erték

Nagyon gyenge 1
Gyenge 2
Kozepes 3
Eros 4
Nagyon eros 5

3. tablazat: A talajok kérgesedési értékszamai

Erézids osztaly (ERODIBI): A talaj lepusztuldsanak folyamata f6leg a talaj fizikai és kémiai
tulajdonsagainak a fliggvénye, ugyanakkor a novényboritottsag, mint bioldgiai faktor is
jelentds passziv faktora az er6zidé mértékének. Mindezek mellett egyéb aktiv tényezék is
jelentésen befolydsoljak egy adott talajtipus degraddcidjat (viz, szél és antropogén hatasok).

Az erézid mértékének értékszamairdl az 4. tablazat ad tdjékoztatast.

Erozios kategoria Erték

Nagyon gyenge 1

Gyenge 2
Kozepes 3
Eros 4
Nagyon eros 5

4. tablazat: A talajok erdziés kategoriainak értékszamai
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Az aldbbiakban részletezésre keril6 talajtulajdonsag (pedotranszfer) adatok osztalyozasi és

értékelési rendszerét a 5. tablazat tartalmazza.

Kationcsere-kapacitas - feltalaj és altalaj (CEC_TOP, CEC_SUB): A kationcserélé képesség

cmol+/kg-ban van kifejezve

Bazistelitettség (V %) - feltalaj és altalaj (BS_TOP, BS_SUB): A Kationcsere-kapacitas
szazalékos kifejezése, megmutatja, hogy az adszorpcidéra képes helyek hany szazalékat kotik

le kicserélhet6 bazikus kationok.

Vizkapacitas: a feltalaj és altalaj hasznosithatd vizkészlete (EAWCTOP, EAWCSUB) és
természetes vizkapacitdsa (AWC_TOP, AWC_SUB): A talaj termékenységében kiemelked6
szerepe van a talaj vizgazddlkodasanak. A viz részt vesz a talaj (fizikai, kémiai és bioldgiai)
mallasi, talajképz6dési és talajpusztuldsi folyamataiban, ugyanakkor a noévényi élet

elengedhetetlen feltétele.

A glej-szint mélysége (DGH): A glejesedés a levegé6tlenség kovetkezményeként fellép6

redukcid hatdsara lép fel.

Hidrogeoldgiai osztaly (HG): A talaj killonb6zé klimatikus, vizgazdalkodasi és geomorfoldgiai

jellemzG6ibél levezetett osztalyozasi kategoria.

Feltalaj széntartalma (OC_TOP): (g/100g)
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Talaj jellemzék Osztalyok Ertékszam
Feltalaj széntartalma (OC_TOP) | Magas: > 6.0% 4
(0-25cm) Kozepes: 2.1-6.0% 3
Alacsony: 1.1-2.0% 2
nagyon alacsony: < 1.0% 1
Kationcsere-kapacitds  (feltalaj)
(CEC_TOP) Alacsony: < 15 cmol(+)kg'1 talaj
Kationcsere-kapacitas  (alltalaj) | Kozepes: 15-40 2
(CEC_SUB) Magas: > 40 3
Bazistelitettség (feltalaj) | Alacsony: < 50% 1
(BS_TOP) Kézepes: 50-75% 2
Magas: > 75% 3
Bazistelitettség (altalaj) (BS_SUB) | Alcsony: < 50% 1
Magas: > 50% 2
A glej-szint mélysége (DGH) Sekély: 0-40 cm 1
Kézepes: 40-80 cm 2
Mély: 80-120 cm 3
Nagyon mély: > 120 cm 4
Hidrogeoldgiai osztaly (HG) HG1: permeabilis szubsztratum, talajviztdl elszigetelten: ritkan nedves 1
HG2: Alacsonyan fekvd, talajvizzel érintkez6 talaj, szezondlisan vagy | 2
allanddan nedves vagy mesterségesen ontozott
HG3: vizzard réteg 80 cm-en bellil, szezondlisan vagy allanddan nedves 3
HG4: magasan fekvd teriletek vagy hegységek talajai 4
természetes vizkapacitds
(feltalaj) (AWC_TOP) Nagyon magas: > 190 mm 1
hasznosithaté vizkészlet (feltalaj) | Magas : 140-189 mm 2
(EAWC_TOP)
természetes vizkapacitas (altalaj) | Kozepes : 100-139 mm 1
(AWC_SUB) Alacsony: < 99 mm 2

hasznosithatd vizkészlet (altalaj)

(EAWC_SUB)

5. tablazat: a talajok biofizikai tulajdonsagainak értékelési és kategoriarendszere
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Osszefoglalas

Dolgozatomban kilénb6z6 tarsadalmi és gazdasagi tevékenységek, valamint a természeti
tényez6k tajra gyakorolt hatdsait vizsgalom. ElsGdleges célom volt meghatarozni a
valtozdsokat generald legfontosabb tényez6ket, elemezni a folyamatokban lejatszédé
kulcsfontossagu kolcsonhatasokat, végil megérteni a tajvaltozas dinamikajat és ily mddon
hozzajarulni a fenntarthatdé tdjgazddlkodasi mddszerek kidolgozdsahoz. A kutatasban a
tajhasznalat-valtozas komplex folyamatat elemzem, és egyidejlileg megkisérelem a
tarsadalmi és gazdasagi szférakban lejatszodé valtozdsokat is bevonni az elemzésbe. Az
alkalmazott mddszer tajokoldgiai, tarsadalmi, kornyezeti és gazdasagi folyamatok kozotti
interakcidk vizsgdlatan alapszik. A multidiszciplinaris ismeretek integraldsakor a tdjhasznalat-
valtozas folyamatainak elemzése és a valtozasokat eredményez6 tarsadalmi, kornyezeti és
gazdasagi tényez6k feltdrdsa szolgaltatnak adatokat a tdjhasznalat-valtozas hatdsainak
értékeléséhez. A Dél-alfoldi régiod teriletén tesztelt modell eredményeit a Kis-sarréti
mintaterileten elvégzett lokalis geotkologiai térképezés mas szempontu Ujraértékelésekor
haszndltam fel. A disszertacidban bemutatott kutatas célja egyrészt a tajvaltozasokkal
kapcsolatos tarsadalmi, kornyezeti és gazdasagi folyamatok f6 Osszefliggéseinek
maghatarozdsa és a tajhasznalat-vdltozds, valamint a fenntarthatdé természetvédelmi-
agrargazdalkoddsi tevékenységek kozti kapcsolatok jobb megértése volt. A moddszer
regiondlis |éptékl alkalmazhatdsdganak tesztelését kovet6en, a Kis-sarréti mintaterilet
regenerdcidés potencidljdnak elemzésén keresztiil javaslatot teszek a teriilet optimalis,
fenntarthaté tdjgazddlkodasara.Az alkalmazott interdiszciplinaris mddszertan lehet&séget ad
a jelenlegi természetvédelemi dllapotok meghatdrozdsdra (mezbégazdasagi és
természetvédelmi teriileteken egyarant), valamint a mintateriilet természetvédelmi- és
agrarpolitikajanak tajra gyakorolt hatasanak vizsgalatara. Az ilyen tipusi mintateriletek
kutatasa soran alapvet6é feladat a taj valtozasainak vizsgalatara épilé modellek
magyarorszagi alkalmazhatdsaganak meghatarozasa, a tdji folyamatok idében és térben
megfigyelhet6, mds orszagoktdl alapvetéen eltér6 magyarorszagi sajatossagainak a
kiemelése. Célom, a legfontosabb tarsadalmi, kornyezeti és gazdasagi tényezdk

meghatdrozasa, tovabba a tajhasznalat-valtozas hatdsainak becslése és kiilonb6z6 szcendridk
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alapjan a teriilethasznalatot alakité politika természetvédelmi funkciéra kifejtett hatasainak

elemzése volt.

A doktori értekezés célja ugyanakkor a kutatasra legjobban alkalmazhaté, az eddig
kidolgozott elméleti vagy gyakorlati szempontu tajhaszndlat-valtozas modellek és mddszerek
haszndlatanak, illetve — a hazai sajatossagok kiemelésével — a magyarorszagi viszonyokra
valé alkalmazhatésaguknak a vizsgdlata is, a magyar sajatossagok kiemelésével. Ez utobbi
nemcsak a modellekre értendd, hanem kiemelten a tdji folyamatok idében és térben

megfigyelhetd, a kilfolditsl alapvetben eltéré alakuldsara is.

A kutatdsi eredmények segitik két mintateriileten lezajlé tajhasznalat-valtozas okainak és
kovetkezményeinek a feltardsat. A vizsgdlat a makroszinten mkédé mintdzat-orientalt
madszert egyesiti a mikroszintl médszerekkel. A makroszintet a Dél-alfoldi régio jelenti, ahol

7

a tajhasznalati tipusok megvaltozasaért ,felel6s” faktorok meghatarozasa és a tdjhasznalat-
valtozas forgatokonyvek alapjan torténd szimuldldsa torténik meg. Az elemzés mikroszinti
célterilete a Koros — Maros Nemzeti Park (KMNP) védett Kis-Sarrét részegysége, ahol mar a
18. szazadtdl folyamatos atalakuldson ment keresztiil a taj. A kutatds eredményei a Kis-
Sarréten lejatsz6dd tajhasznalat- és él6hely-valtozas hatasainak és human-o6koldgiai
kovetkezményeinek megallapitasaval, a regeneracids potencial meghatarozasaval, tovabba a

szintézis soran kapott eredmények felhasznaldsaval egy, a jévébeni optimalis tajgazdalkodas

javaslatanak a kidolgozasdra nyujtanak lehetGséget.

Az alkalmazott mddszer a tdrsadalmi-gazdasagi elméletek statisztikai modelljeit, valamint a
foldrajzi és ezen belll a tajmodellek eredményeit 6tvozi. A munka a széles kérben hasznalt
statisztikai modellekre épulé foldrajzi szemléletet (Veldkamp és Fresco, 1997; Kok és
Veldkamp, 2000; Serneels és Lambin, 2001; Nelson et al. 2001; Schneider és Pontius, 2001)
kivanja egyesiteni a telepuilés-szint(i adatbazissal dolgozo tarsadalmi-gazdasagi elméletekkel
(Walker et al., 2000; Staal et al., 2002; Vance és Geoghegan, 2002). A mddszer a jelenleg
elterjedt foldrajzi modelleknél pontosabb statisztikai 0Osszefiiggéseket ad, valamint
betekintést nyujt a valtozast generalé folyamatok (hajtoerék) természetébe is, fontos

eszkozt szolgaltatva a terlilettervezésben dolgozdé dontéshozd szamara.

A CLUE-S modell (Conversion of Land Use and its Effects) (Veldkamp és Fresco 1996; Verburg

et al 1999) a taj(fold)haszndlat atalakuldasanak és hatasainak modellezésére kifejlesztett

128



maodszer, amely mar eddig is szdmos alkalmazott tajkutatds alapjat képezte (Veldkamp et al.
2001, Verburg és Veldkamp 2004, Verburg et al. 2002, Verburg et al. 2004). Célja, a
kiilonb6z6 tajhasznalatok és azok hajtéerbinek Osszefliggéseit tapasztalati uton leird
tényez6k segitségével, a tajvaltozas szimulacidja. A valtozas térbeli és id6beli dinamikajat
kozvetlenll elemezve, a modell jél hasznalhatd a tajvaltozas térbeli eloszlasanak és
mintazatanak értékelésére. A CLUE-S a kilonféle forgatokonyvek altal prognosztizalt
tdjhasznalat-valtozasok finomabb térskalaju elemzésére hasznalt eszkdz. A modell szamos,
tajhasznalati rendszerekkel térszemléleti megkozelitésben foglalkozd eljarast egyesit, és
képes a tdjhaszndlati tipusok kdzotti kapcsolatrendszer dinamikus szimuldcidjara is. A terileti
folyamatok el6térbe helyezése teszi a modellt rendkivil alkalmassa a tajhasznalati foltok

jovébeli mintazatainak térképen valé megjelenitésére.

A disszertacidé tobbszint(i modell alkalmazasaval egy prediktiv célu statisztikai modszertant
mutat be, amely kilonb6z6 id6- és térléptékl folyamatok integraldasaval, statisztikai
megkozelitéssel irja le a tajhasznalatban bekovetkez6 valtozasokat. Ez a moddszer a
tajkutatasokban egyre népszerlibb terileti megkozelitésd és id6ben dinamikus tajmodellre
épll (Briassoulis, 2000; Veldkamp és Lambin, 2001), amelyben kilénb6z6 szcendridk
alkalmazasaval a tajhaszndlat-valtozas lehetséges kimeneteleinek elemzése valésul meg. Ha
a biodiverzitas és a tdj mint 6nszabdlyozé rendszer Osszefliggései ismertek, tovdbba a
terllettervezési politikat vizsgald tajhasznalati modelleken keresztiil a jov6beni tajvaltozasok
térképezhet6kké valnak, akkor a taji értékek jov6beni alakuldasanak kvantifikalasa is
pontosabb lehet. A magyarazé valtozok becslése multinomialis logisztikus regresszio (logit)
modszerrel (Neter et al.,, 1996), a tajhasznalat és a kivalasztott valtozok kozti kapcsolatok

meghatdrozasa két |épésben tortént, tobbvaltozos regressziés maddszer segitségével.

A folyamatok helyi szinten torténé elemzése tette lehet6vé a mintaterilet tdjhaszndlat-
valtozasait generaldé hajtéerGinek a jobb megértését. A lokalis szintl optimalis tdjhasznalat
lehet&ségeinek vizsgalatara alkalmas mddszer a geodkoldgiai térképezési technika (GOT,
MezG6si és Rakonczai 1997). A javasolt modszer lényegében a taj biogén és abiogén
alkotéelemeinek vizsgalatan keresztul kivanja meghatarozni egy lehatarolt Okorendszer
geookoldgiai allapotat, a folyamat alapvetéen bio-fizikai paraméterek kvantifikalasaval és
sulyozasdval értékeli a tajat, példaul természetvédelmi vagy dkoldgiai szempontbdl (Keveiné

Barany 1997).
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A kutatdsban alapvetéen négy hipotézist (H1; H2.1; H2.2; H2.3) kivdntam bizonyitani,
amelyek kozul egyet regionalis, tovabbi harmat pedig lokalis szintl vizsgalatokon keresztiil

elemeztem.

A Dél-Alfold egésze jellemz6en mez6gazdasagi hasznositdsu terilet. A régidban tehat a
tdjhaszndlat és a terliletrendezés szabalyozasanak Osszességében az agrarfunkcid
teriletigényébdl kiindulva kell megvaldsulnia, a kornyezet- és a természetvédelem, valamint
az infrastrukturalis igények figyelembevételével. A féldhasznositas teriileti szempontbdl
részletezettebb szerkezete a DéI-Alfoldon is igazodik a természeti adottsagokhoz, els6sorban
a talajviszonyokhoz, s koveti a viszonylag homogén adottsagu természetfoldrajzi kistajak
hatarait. A régid terilet-, illetve foldhasznalataban lényeges valasztévonal a Tisza, amely
nagyjaboél két, markansan elkilénils, a talajadottsagokkal, a féldmindséggel nagyjabdl
korrelald ,foldhasznositasi nagykorzetre" osztja a Dél-Alfoldet. A mozaikos elhelyezkedési
talajféleségek és az éghajlati adottsagok kedvezd feltételeket nyudjtanak nemcsak a
gabonafélék, a takarmany- és az ipari novények termesztéséhez, hanem a hé6- és
napfényigényes kulturak, a sz616-, gyimolcs- és zoldségiltetvények, altaldban a kézimunka-
igényes termelési agak fejlesztéséhez. Kornyezetjavitd hatasuk révén a késGbbiekben

kiemelked6 szerepet kaphatnak a széls@séges talajokon kialakult erd8s-ligetes foltok.

a) Egy bizonyos tajhasznalat térbeli elhelyezkedése azokon a helyeken valdésul meg a
legvaldszinlibben, ahol ennek a tajhaszndlati tipusnak az ,alkalmassagi-faktora” viszonylag
magas (H1.). A terlleti, demografiai és gazdasagi statisztikai adatokbdl levezetett
alkalmassagi faktorok statisztikai analizise soran kivalasztott prediktorok térbeli allokacidja
révén és a dontéshozasi szabalyok mentén l|étrehozott modell-szimulacidval a jovébeli

tdjhasznalati médokra vonatkozé elézetes informacidkhoz juthatunk.

Az élGhely- és tajhasznalat-valtozas okainak és kovetkezményeinek feltarasaval a
tdjhasznalat-valtozas és a tarsadalmi-gazdasagi kélcsénhatasok természetének, mértékének

és kiterjedésének prognosztizalasa valt lehet6vé.

A taj biogén és abiogén tulajdonsagaibdl meghatdrozott, statisztikailag is magyardzé erével
bird faktorok térbeli elhelyezkedése és a jovébeli tajhaszndlati igények, valamint él6hely-
valtozasi forgatdokonyvek elemzésével prognosztizalhatd a természetkozeli taj regeneracios

potencialjanak alakuldsa.
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Adott élGhely vagy biotdp kialakuldsanak helyét a taj talajanak biofizikai paraméterei, illetve
a vizekt6l és mesterséges objektumoktdl (utak, telepilés) vald tdvolsag jelentGsen

befolyasolja (H2.1.).

A természetvédelem szempontjabdl értékes Kis-Sarréten a tajhasznalat és a felszinboritas a
teriileten el6fordulé legértékesebb élGhelyek términtdzatahoz igazodik, vagyis a
mintaterilet jellemzd tajhasznalati moddjainak térbeli mintazatdt az ott el6forduld

természetes vegetacidtarsulasok tipusa és elhelyezkedése jelent6sen befolyasolja (H2.2.).

Az Okotdpok tipusa, mérete és a tajhasznalati médok egylittesen a természeti szempontbol

értékes és érzékeny él6helyek regenerdcids potencialjanak meghatarozo tényezéi (H2.3.).

Mivel a szikes terililetek kialakuldsa csak az egyéb fatlan, nadas, mocsar és gyep
novénytarsulasok rovasara kovetkezhet be, ¢és ezek koziil az egyéb fatlan Okotdopok
térfoglalasi valdszinlisége a legnagyobb, ezért a szikesek teriiletnovelését célzo tajhasznositast
ez utdbbi vegetaciotipusok teriiletein célszerli elkezdeni. Az erdéteriiletek ndvelésének
legvaloszinlibb teriiletei a mar meglévo erddfoltok kornyezete, tavolabbi helyeken az
adottsagok alkalmatlanok.Ujabb rét és legeldk kialakitasa tobbnyire csak a jelenlegi
szantoterliletek helyén lehetséges. A védett zona kiterjesztése (elsdsorban keleti irdnyban)
jelentdsen novelné a taji és faj diverzitast, tovabba ujabb értékes okotdpok alakithatok ki. A
kozlekedési utvonalak racionalizalasaval, ¢és terliletfoglalasuk csokkentésével értékes
novénytarsulasok regeneracids potencialja ndvekedhet meg. A vizes €él6helyek megorzése €s
szikes teriiletekkel vald Osszekapcsoldasa tovabbi értékes Okotopok kialakuldsat tennék
lehetdvé. A tajhaszndlat soran elsdsorban a teriilet természetvédelmi funkcidjara kell
figyelmet forditani, ami tudatos tdjhasznalatot jelent. Kiemelten kell kezelni a degradacios
folyamatokat, amelyek hosszi tavon jelentésen csokkenthetik az Okorendszer jelenlegi
tajértekét. A jelenlegi természetvédelmi gyakorlatot a geodkoszféra egészére javasolt
kiterjeszteni, a tdj természetes miikodésének fenntartdsa a geodkorendszer Osszes elemének

komplex szemléletli figyelembevételével torténhet meg optimalisan.

A CLUE-S modellel kijelolt dinamikusan alakuld taji mintdzatok (,,hot-spotok”) a raszter-alapu
geookoldgiai térképezés modszerrel tovabb finomithatdk, a helyi sajatossagokat jobban

szem elGtt tartd, a valtozas dinamikajat pontosabban leird alkalmazast hozhatunk létre.
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Az él6hely-vizsgalatoknal alkalmazott GOT mddszer egy homogénebb, a ndvénytéarsulasok
dltalanos értékelését teszi lehet6vé. Ezzel szemben a META-értékelés érettség és

természetesség attributumai révén az él6helyek helyi tulajdonsagaira koncentral.

Summarise

In these studies | was evaluated the effects of different economic and social activities, as
well as examine the ecological drivers of land use changes. My primary purpose was to
determine the most important factors that generate the land use changes, to analyze the
interactions of key processes, and finally to understand the dynamics of land use changes
and thus contributes to the sustainable methods of land-management. The research
analyzes the complex process of land-use change and tries to integrate the social and
economic spheres in the analysis. The method based on the interaction between landscape
ecological, social, environmental and economic processes. At the integration of
multidisciplinary knowledge the results of assess of land-use change and social,
environmental and economic drivers provide the data to evaluate the effects of land-use
change. The results of the model tested in the South-Plain region carried out in Kis-Sarrét
study area where the geoecological mapping procedure has been used in other aspects of

the reassessment.

The aim of this research, introduced in the dissertation, is to define the main relations
between the social, environmental and economical processes in connection with the land
use change, on the other hand to make more understandable the correlation between
sustainable agricultural farming conservation activities. First | tested the applicability of the
method in regional scale then | used the calibrated data at the Kis-Sarrét study area

following it | made a proposal to an optimal land use techniques.

The used interdisciplinary method gives a possibility to determinate the present
environment protection situations (in agricultural and environment protected areas as well)
and also the nature conservation and cultivation activities have an effect on this type of

landscape examination.

My goal is to define the most important social, environmental and economical factors,

furthermore to estimate the effects of land use change and finally to analyze the effects of
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spatial planning policy on the nature protection function important habitats areas based on

different scenarios.

My methodological objective was to test the applied and theoretical land use models in
Hungarian landscape capabilities and to underline the Hungarian specialities of landscape

dynamic.

The results of the research contribute to the excavation of the consequences and reasons of
the land use changes on two study areas. The examination is integrating the pattern
orientated method in macro level with micro level methods. South Great Plain region means
the macro level where the spatial allocations of the land use change drivers are simulated by
different land use scenarios. The Kérds-Maros National Park Kis-Sarrét study area means the
micro-scale level of the evaluation, where the landscape continuously changes since river-
regulation activities of the 18 century. The effects of land use and habitat changes in Kis-
Sarrét and examines human-ecological consequences moreover define the regeneration

potential of valuable semi nature areas.

The method alloys the statistical models of the social-economical theory, and the results of
the geographical landscape models. The work combines geographical approach based on
widely used statistical models (Veldkamp and Fresco, 1997; Kok and Veldkamp, 2000;
Serneels and Lambin, 2001; Nelson et al. 2001; Schneider and Pontius, 2001) working with
socio-economic theories and municipality (Walker et al., 2000; Staal et al., 2002; Vance and
Geoghegan, 2002). The method gives a more accurate statistical model from the currently
popular ones, and provides access into the nature of generating processes, as well as an

important tool for professionals working in landscape planning.

The CLUE-S model (Conversion of Land Use and its Effects) (Veldkamp and Fresco 1996;
Verburg et al 1999) is a method for modeling the effects and transformation of land use
which has already formed the basis for a number of landscape research. (Veldkamp et al.
2001, Verburg and Veldkamp 2004 Verburg et al. 2002, Verburg et al. 2004). The aim of this
model is the simulation of the land use change with the help of the several empirically
described factors of the land use and its drivers. The model can be used well to rate the
spatial distribution and pattern of the land use change by analyzing the spatial and temporal

dynamics of the change. Furthermore the CLUE-S is also used to analyze the fine-grained
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spatial scaled land use change. The model combines number of procedures dealing with land
use system in spatial approach, and it is capable of a dynamic simulation between different
the land uses. By bringing forward the spatial processes the model is suitable for displaying

the future land use patterns on maps.

The dissertation is presenting a predictive statistical methodology with a multi-level model,
which describes the changes approach in the landscape by integrating the time —and spatial
processes. This kind of method is based on the more popular territorial approached and in
time landscape models (Briassoulis, 2000; Veldkamp and Lambin, 2001), by uses different
scenarios - using different scenarios — the analysis of the possible outcomes concerning the
land use change reacts. If we are aware of the relationship between biodiversity and the
landscape moreover the future land use change are mapable with the help of land use
models. | determine the connection between the chosen variables and the land uses by the

multinomial logistic regression analyze method.

The processes at local level have allowed generating drivers to be more understandable with
the help of the land use change of the study area. The method for examining optimal land
use possibilities at local level is the geo-ecological mapping (GOT, Mez6si G. és Rakonczai J
1997). The proposed method can determine the geo-ecological statement of an ecosystem,
through the examination of biogen and abiogen components of the landscape. Also the
process can asses the landscape with quantifying and weighting bio-physical parameters, for

example, natural or ecological ones (Keveiné Barany 1997).

In my research | wanted to prove four hypothesis (H1; H2.1; H2.2; H2.3) of which one is

analyzed at regional level, and the other three are at local level.

The basic question is the land-use change, furthermore to understand the connection
between the sustainable agricultural management activities, that how the land-use change
process appear in the complex system of society, environment, economy, mainly at regional

level.

The whole part of the Southern Great Plain is typically utilized agricultural area. We have to
consider the land use demand according to the laws of land use and spatial planning and
must take the environmental and nature conservation and the infrastructure needs into

account as well. The land utilization in the Southern Great Plain is adopting to the natural
134



conditions, primarily to the soil conditions, relatively homogeneous landscape
boundaries. A most important dividing line is the River Tisza which shares its area for two
markedly distinct major parts, considering the conditions of the landscape. The mosaic
structured soil types and the climatic conditions give favorable terms for not only growing
crops but growing several kinds of fruits and keeping animals. By their improving

environmental impacts it may play a vital role to developing wooded patches area future.

A spatial location of a certain land use in those places most likely to be, where the "fit-factor
of landscape is relatively high (H1.). Allocating the explanatory factors are chosen from
spatial, demographic and economical statistical variables and the model simulation driven by

the policy demands we can have the information in connection with the land use types.

With exploring the consequences and results of the habitat and land-use change, degree and
extent of land-use change and socio-economic interactions were made possible.

The place of occurrence of a given habitat or biotope significantly affected by the biophysical
parameters of soil and the distance from waters, and man-made objects (roads, settlements)

(H2.1.).

From the nature conservation point of view, the Kis-Sarrét is a valuable area where the land
use and land cover are adjusting to the spatial pattern of the area’s most valuable habitats.
Furthermore, the spatial pattern of the characteristic land use mode of the study area is

influenced by the type and location of the plant associations (H2.2.).

The types, size of the ecotops and land use methods together are the explanatory factors of

the regeneration potential of naturally valuable and sensitive habitats (H2.3.).

The formation of halophytic habitats occur at the expense of other noon-wood habitats and
marshes, all of them the noon-wood ecotops’ space occupation is probably more likely to
be. Therefore the land use which is for increasing the alkalines should be initiated on the
latter vegetation types. For increasing the forested areas, the most probable areas are the
already existing forest patches. The further locations have unsuitable conditions concerning
the forest. Only on the arable are mostly possible to occur new meadows and pastures. The
extension of the protected zones (mainly toward eastern) could significantly increase the
landscape and species diversity, as well as valuable new habitat types could be developed.

By the rationalization of the transport routes, and reducing their spatial occupation the
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regeneration potential of the valuable plant associations could be increased. Preserving the
wetlands and joining them to alkaline areas, could result more valuable ecotopes. During
the land use we must primary focus on the natural function of the area, which means a
conscious land use. The degradation processes must be treated in particular, which in the
long term significantly could reduce the land value of the current ecosystem. The current
practice of nature conservation is suggested to expand to the whole of the geoecosphere.
The reservation of the land’s natural functioning could be optimally possible with all the

complex approach elements of the geoecosphere.

The dynamically evolving landscape patterns (,hot-spots”) selected by the Clue-S model, are
possible to refine with the raster-based geological mapping. We can create a kind of
application which is more accurately describing the changes of the dynamics and keeps the

local circumstances in mind better.

The GEM method used at the examination of the habitats, allows an overall more
homogeneous assessment of the plant associations. In contrast to this, the maturity and
natural attributes of the Meta-evaluation focus on the habitat local characteristics, resulting

more mosaic structures of the patches.
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