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Mesterséges intelligencia felelosségteljes

innovacioval okos varosokban

Gyulai Tamas Regionadlis és Gazdasagtudomanyi Doktori Iskola, Széchenyi Istvan Egyetem, Gy6r

Dél-Alféldi Regionalis Innovdcios Ugyndkség Kozhasznu Egyesiilet, Szeged
Pannon Gazdasagi Halézat Egyesiilet, Szombathely

Mesterséges intelligencia és a Smart City: fenntarthaté megoldasok a klimavaltozasra — Gyér, 2025. szeptember 25.
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Kutatasi tevékenységem és tamogatoim

A Széchenyi Istvan Egyetem Regionalis- és Gazdasagtudomanyi Doktori Iskolaja keretében 2020 és 2024
kOzOtt végeztem kutatasi tevékenységemet ,Mesterseges intelligencia a j6vé okos varosaban” cimmel
kezdetben Lados Mihaly témavezetésével, majd kés6bb Dusek Tamas szakmai iranyitasaval.

FG tamogatoja volt kutatasi munkamnak a Kulturalis és Innovaciés Minisztérium Kooperativ Doktori Program
Doktori Hallgatéi Osztondij Programja, illetve kutatasi munkamat ipari partnerek is segitették.

Ipari innovacios egyuttmikodések es projektek
METABUILDING - Pannon Business Network Nonprofit Kft. (Szombathely)
TetRRIS — Dél-Alf6ldi Regiondlis Innovaciés Ugyndkség Kdzhasznu Egyesilet (Szeged)
BRILLIANT clusters — IQ Kecskemét Ipari Kutato Kft. (Kecskemét)

DECORATOR — EDUPARK Agazati Képz6kézpont Nonprofit Kft. (Szeged)
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Kulfoldi utak Kooperativ Doktori Program tamogatasaval

ASRDLF 2022, Rennes, Franciaorszag (2022. junius 28-30.)

Tanulmanyut Japanban: Fujisawa, Kitakyushu, Hamamatsu,
Kashiwa-no-ha (2023. februar 23. - marcius 24.)

E-TEMS Conference, Kaunas, Litvania (2023. aprilis 20-22.)
TCl World Congress, Reykjavik, Izland (2023. november 6-8.)

ASRDLF 2024, Strasbourg, Franciaorszag (2024. junius 24-26.)

z A Kulturalis és Innovacios Minisztérium Kooperativ Doktori Program Doktori
SZECHENYI @ Dél-alféld] Reglonilis Hallgatéi Oszténdij Programjanak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és
GYETEM INNOVaclios Innovacids Alapbdl finanszirozott szakmai tdmogatasaval készult.
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Mesterséges intelligencia a jovo okos varosaban

Fokusz-teriiletek
 Digitalis és z0ld atalakulas lehet6ségeinek

@ DIH vizsgalata (els6sorban kdozépvarosokban)
: » Mesterséges intelligencia

9‘: alkalmazasainak fejlesztése digitalis
-

°2 innovaciés kozpontok halézataval
DIH Teszt-kOrnyezet kialakitasa és hasznalata

eurdpai egyuttmikodésben
DIH4CPS Digitalis iker varosi alkalmazasa

Kutatasi egyuttmikodés az aradi Aurel Vlaicu egyetemmel, valamint a
sepsiszentgyorgyi innovacios kozponttal és a Pro Wood klaszterrel.

Eurdpai szakmai hal6zatok révén kozos kutatasi és szolgaltatas-fejlesztési projektek indultak el:
Intelligent Cities Challenge, DIH-World, TetRRIS, EPIX, DECORATOR stb.

SZECHENYI @ Dél-alféldi Regionalis A Kulturalis és Innovacids Minisztérium Kooperativ Doktori Program Doktori
ECYETEM iInNnovaclios Hallgatoi Osztondij Programjanak a Nemzeti Kutatdsi, Fejlesztési és :
UNIVERSITY OF GYOR mmm GovynNdkska Innovéciés Alapbdl finanszirozott szakmai tdmogatasaval készilt.
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https://dihnet.eu/
https://dih4cps.eu/
https://dih4cps.eu/
https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/new-working-groups-advance-digitisation-european-industry#Working%20Group%201%20-%20Digital%20Innovation%20Hubs,%20investments%20and%20skills

Tematikus felosztds regionalis jelenléttel

Europai Digitalis Innovacios Kézpontok halozata I

I [

EDIH kézpontok
Magyarorszagon -
 Adat EDIH
« Agrar EDIH /
* DigitalTech EDIH
* MI EDIH
« HPC EDIH

Competence centre Digital Innovation Hub

Regional development at large Egy etemi kapcsolat az

- : Initiating pan-EU collaboration s ' 2 2
Sz:;:matlon of multiple RDN Sharing best practices okosmsztem.aval o
! Often one tech/industry * Teruleti Innovacios
Benefit from economy of scale ——
Multi-tech/industry focus Wi inin s A . Platformok
Implementing RIS3 and Facilitation regional learning ..
Creating EU awareness * lIparagi klaszterek

interregional collaboration

orszagos halozata
* Nemzetkozi DIH halozatok

Gyulai T., Nagy M.: Fenntarthaté fejlesztések okos varosokban digitélis innovaciéval MRTT Vandorgydilés, Szeged, 2024.10.18. ™\« N ' : _ \
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Digitalis innovacios kozpontok Magyarorszagon

EDIH Digital EDUP. | DUTIR. EDIH Digital
additiv gyartas kérforgasos gazdasag
mesterséges intelligencia . .. . .
- okoszisztéma fejlesztés
big data
blockchain innovacié menedzsment
felhd szolgaltatdasok tudastranszfer
szuperszamitogép (HPC) szakkeépzés
kommunikéciés halézat/internet pénzugyek
kiber-fizikai rendszerek prototipus gyartas

kiberbiztonsag
digitalis iker

teruletfejlesztés

technolégia transzfer

Internet of Things

technolégia innovacio

virtualis valdosag

lézer-alapu gyartas intelligens szakosodas

fotonika kkv tamogatas

robotika kkv tzletfejlesztés

szenzorok és képfeldolgozas

kozintézmeények innovacioja
helyi tesztelés (field trial)

szoftver architektdral

uj audiovizualis technologiak

ipari szimulacié és modellezés

ember robot interakcid

gamifikacié Al, DATA, Digital, Agrar, HPC : nemzeti szint{i DIH technologia fokusszal

kvantum technolégiak

félvezetdk és nanotechnologia

mikro- és nanotechnolégia PBN : DIH egyiittmiikodésben Szombathely és Burgerland kozott
logisztika
—— L
= - -alfldi Reglonalis EDUPARK, DUTIREG, INNOSKART : DIH klaszterekkel egyuttmikodve
j s SZECHENYI 0 Dél-alf IdLR gi _ﬁli , ,
| ZE EGvEren” | innovacios
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Tanulé és oktaté gyar (Teaching and Learning Factory) hatarmenti egyuttmiikodésben

P2 PROFACTOR' FORGCHUNG

Burgenland

ST IR R
-----------

Gyor-Moson-Sopron

A Tematikus
110t Frojects munkaCSO po rtOk Oststelermark

hataron atnyulo =
egyuttmikodesben

‘ Joint Service Portfolio
CAMPUS ()

CHILE OER WIRTECHAFT

Sldpurgenland

@ Dél-alfldi Regionilis _/ = SZECHENYI i, interreg A
INNOVACIOoS = EGYETEM “ Austria-Hungary RS
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Okoszisztéma fejlesztése DIH koordinacioval

» 10 éves fejlesztési
program

* Fokuszban az ipari
atalakulas, a
digitalizacio és az
egészségipar

« Kutatasi és oktatasi
kompetencia
kiépitése

* Tervezett K+F+l
kozpont az ipari
parkban

» Integracié a
nemzetkozi
tudaskozpontokkal
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SZIOMBATHELY

2030

25.000 m?
R & D center

| B |
N, %

UGCYNOKSEG
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EGYETEM

UNIVERSITY OF GYOR  mem

R&D & Test before invest Skills
e . Start-ups and FDI
Institutions environment development

Rehabilitation- EIT Cross-KIC Accreditation of Science and
focused teaching testing new education in Technology Park
& research centre infrastructure rehabilitation title
Robotics and A.l. Test lab for Launch of Mapping of

centre medical international joint rehabilitation
establishment diagnostics degree diploma manufacturers

Austrian, German

Intelligent senior

Start of health-

Screening of

5th May 2025 Lisbon, Portugal [Virtual / Online]

V.

research institute room/home sector engineer rehabilitation
co-operation building education cream producers
US ecosystem Involvement of Vocational Involvement of
development senior households training re- relevant venture
cooperation & elderly homes orientation funds
Launching Mobilization of Digital Health Facilitating local
individual R& D thermal / tourism Twinning start-ups and
projects operators Programme companies
. . -
SZECHENYI Gyulai T.: Sustainable Urban Develop, 9th Conference Urban e-Planning
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Intelligent Cities Challenge a hazai gyakorlatban

Tematikus
fokusz:

ipari
szerkezetvaltas
robotikara és
mesterséges
intelligenciara
épitve

egészségipart
segit6 gyartas

_JJS SZECHENYI
= £ EGYETEM

UNIVERSITY OF GYOR

DigitalizGci6s

programcél, felelés

tanacsnok

VAROSVEZETOI
CELKITOZES

2019. oktober

Szombathely2030 folyamata

Egyetemek, kamara,
PBN, varos 6 hénap
k6z0s tervezési munka

PROGRAMALKOTAS
FOLYAMATA

2020. december

Egyhang( politikai
tGmogatas

POLGARMESTER ES
ORSZAGGYOLESI
KEPVISELO

2021. aprilis

5 EU orszag, 10
szakért6jével
konzultacio

INTERREG EUROPE
SZAKMAI VELEMENY

2021. jaGnius

Hét, a programot
kidolgoz6 szervezet
ko6zos deklaraceioja

SZOMBATHELY2030
KOzOs ALAIRAS

202\. augusztus

2020. janius

100 INTELLIGENS
VAROS

EU mentoralassal

elindul a szerkezetvaltas

tervezése

2021. marcius

LAKOSSAGI,
VALLALATI
VISSZAJELZESEK

Lakosok, vallalatvezetdk
véleménye

2021. majus

KORMANYZATI
EGYEZTETES

Miniszterelnokségi
egyeztetés, operativ
munkacsoport

2021. jalius

KULCSPROJEKTEK
INDITASA

Meghataroz6
projektelemek
kidolgozasa

2021. szeptember

FINANSZIROZASI
EGYEZTETES

Miniszterelnoksegi
egyeztetés projekt
finanszirozasrol

A Kulturalis és Innovaciés Minisztérium Kooperativ Doktori Program Doktori, \ @R NEmzETI
Hallgatdi Osztondij Programjanak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és
Innovacids Alapbdl finanszirozott szakmai tdmogatasaval készUlt.

KUTATASI, FEJLESZTESI
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Shaping the cities of tomorrow — Intelligent Cities Challenge (ICC)

What do cities stand to gain from participating in the ICC?

Fenntarthatdsagi

The Intelligent Cities Challenge will support a two and a half year transformation celok voltak

/ e fokuszban az ICC
S = keretében folyd

success, and build on

the success of others
Progress accelerated .. ..
with collaboration with Implement - k
EU and international projects and 5 OZOS
mentor cities achieve results
7
e yeoensing dolkodasb
o 4 gondolkodasban
blockers Continuously |
Refine i:uns : 3 | ﬂﬁm? b S t 3
ambit Concrete timelines and b
vision it g aainislh es tervezespen
with EU network
Assess 2 Motivated loeat Solutions to common Real improvements
your city ecosystem targeted challenges: fund your to citizen lves leg
solutions, commitment projects. craft effective jobs. growth. travel
1 to KP -drilven goals business models and get tme, air qualty)
qQuick wins ' what you actually want
Prortzed issues based imptomented from procurement

on reeds, identified city
strengths and ergaged
citizans for the journey

ii
:.m: !‘-!
Advanced Technologies improve outcomes for citizens, businesses and public authorities =~
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A varosi innovacios okoszisztéma szereploinek egytittmiikodésével
megvalosulo helyi z6ld megallapodasok (Local Green Deal) eredményes
eszkozei tudnak lenni egy okos varos fejlesztésének.

Intelligent Cities Challenge
Doktori értekezésemben — Local Green Deals

bem utattam aZt: hOgy aZz |CC 4 db Local Green Deal kertlt leadasra:
keretében egyUttm ukodo 1. Complex Hydrogen Ecosystem Development (SZMJV

P . ’ és PBN) — Komplex zéld hidrogen fejlesztéssel
varosok sikeresen alakitottak kapcsolatos célok
kl ZO|d megé | |a pOdéSOkat éS 2. Integrated Mobility Solutions (SZMJV, Blaguss és i

. s , , Lime) — integralt jegyrendszer, valamint kezdetleges

erre Szombathely jo példat kozlekedési Hub-ok létrehozasaval kapcsolatos célok st
adott. 3. Green Public Bus Transportation Solutions in SLERRES

Szombathely (SZMJV, Blaguss) — A z6éld megoldasok
bevezetése pl.: ebusz flotta, CO2 kibocsatas
csokkentése, elégedettség névelése, elektromos
toltéallomasok letrehozasaval kapcsolatos célok

4, Towards the Vision for Green Corridors (SZMJV, PBN,
KTIl, VMMK) — a Thokdly Ferenc utca zdlditése,

mobilitasi hubok létrehozasa, szenzorok telepitése és -
okos megoldasok bevezetése, digitalis iker
létrehozasa és korszeriisitéssel kapcsolatos célok LGD Awards: marcius 5-6,
Brusszel
2 _ A Kulturalis és Innovaciés Minisztérium Kooperativ Doktori Program Doktori
SZECHENYI @ Dél-alféldi Regionlis Hallgatoi Osztéondij Programjanak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és \ KUTATASI, FEJLESZTESI
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Felelosségteljes innovacio a gyakorlatban

Regionalis ,klaszter” prioritasok:

TETRRIS: TERRITORIAL RESPONSIBLE RESEARCH AND INNOVATION AND Szeged: fotonika, IKT,
SMART SPECIALIZATION

élettudomanyok, épitdipar.

Az EU altal finanszirozott projekt célja, hogy a felelésségteljes kutatast és innovaciot
0sszhangba hozza az intelligens szakosodas paradigmajaval 4 kisérleti régioban. N _ )
Tampere, Karlsruhe, Cantabria és Szeged-Temesvar megujulé energiaforrasok.

Temesvar: autoipar, IKT,

- Dél-alféldi Regionalis
Nyilt innovacios folyamat iparagi klaszterekkel: 2021. szeptember 16. iInnovaclos

UGYNOKSEG
Teruleti Innovacios Platform projekt-foruma: 2021. november 8.

Innovacios kozossegi nap DIH koordinacioval: 2022-ben és 2023-ban

Nemzetkozi egyuttmikodes DIH kozpontok kozott 2024-t0l kezdddden

\
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A varosi szinten alkalmazott felelosségteljes kutatas és innovacio
eredményei fenntarthatosagi célok révén mérhetové tehetok

Doktori értekezésemben részletesen Szeged-
bemutattam azt hogy SGD Cantabria | Karlsruhe | Tampere | Temesvar

« afelelésségteljes innovacio
megvaldsitasanak elérehaladasat varosi
szinten is lehet értékelni annak alapjan, hogy
milyen mertékben sikerul hozzajarulni a
fenntarthatosagi célok megvaldsulasahoz;

=B S B (o R (L T S PR O g

y , s o 9
« azelvégzett elemzés a résztvevo varosok o
teljesitményének dsszehasonlitasara 11
alkalmas volt, mint objektiv értékelés; t_
« az eredmények elGsegitettek azt, hogy az i:
egyuttmuikodo varosok jo gyakorlataikat meg [ |
tudjak osztani egymas kozott. v ] [
\ 10, szdmui tdbldzar: Fenntarthatdsdgi szempontok dsszevetése (sajdt szerkesztés)
— 2 A Kulturalis és | 3cios Minisztérium Kooperativ Doktori Program Doktori l &
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Uzleti modellek 4j megkozelitéssel

- digitalis és zold atalakulas = a digitalis technoldgiak Esettanulmany: Szombathely
altal lehetove tett és a fenntarthatdésagi célok altal
megkovetelt intézményi atalakulas.

Society 5.0 Industry 5.0 as Agenda for Transformative
Transformative Science, Technology and
Agenda for Industrial |Innovation Policies
R&lI
Hdiella=1g Government of Industry 5.0 OECD
Japan Community of
Practice
il s - digital transition - human-centricity - sustainability transitions
- human-centricity - sustainability - inclusive socio-economic
- resilience to - resilience renewal
disasters - resilience and security

Gyulai T., Wolf P., Kasa F., Viharos Zs.: Regional and urban innovation ecosystem by Industry 4.0 & 5.0, In: Sustainable regional
economic growth: Glocal challenges and new regional development trajectories, RSAl World Congress, Kecskemét (Hungary), 2024. aprilis 8.

ey ES INNOVACIOS HIVATAL
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Nyilt varosi innovacio: Open Urban Digital Twin

DYNAMIC DATA STATIC DATA
[ 10T CONTEXT DATA ‘ L Ge0 DATA l
[ 10T TiIME SERIES ‘ URBAN DATA I
- —

DATA SOURCE
GATEWAY

KNOWLEDGE
GRAPH

BROKER

. MESSAGE
MookL 1 ] STREAMING
PLATFORM
MODEL

MoDEL 2 \ <« » AP| GATEWAY

|

GATEWAY

'

MANAGEMENT

EGYETEM

I

)
=

v{ USER INTERFACES

—~‘1 ACTUATORS

Kezdeményezd: IMEC (DIH kdzpont)

Open wiki pages: https://vloca-
kennishub.vlaanderen.be/vloca-

kennishub/Open_urban_digital_twins

Open Urban Digital Twin modszertan
amit a DUET projekt fejlesztett ki

EU Horizon 2020 tamogatassal

PBN /am-LAB: Digitélis iker fejlesztés

Teaching and Learning Factory keretében

SZECHENYI P B N\/) A Kulturdlis és Innovacios Minisztérium Kooperativ Doktori Program Doktori o

Hallgatdi Osztédndij Programjanak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és KUTATASI, FEJLESZTESI
2 Innovacids Alapbdl finanszirozott szakmai tamogatasaval készult 5 INNOVACIOS HIVATAI
UNIVERSITY OF CYOR s advanced management P 9 '




Kutatasi eredmények: digitalis iker a gyakorlatban

A mesterséges intelligencia varosi alkalmazasaként a digitalis iker koncepciot és ennek

gyakorlati példait is vizsgaltam kutatasi munkam soran.
Rész-tanulmanyt készitettem a digitalis iker varosi alkalmazasardl (Gyulai 2022), majd Japanban tett
tanulmanyut eredményeként megismertem a Digitalis Iker Szamitastechnikai koncepciét (DTC), amit Tokid
egyes varosrészeiben mar a gyakorlatban is alkalmaznak. Még inkabb gyakorlati céli eredmény volt az,

hogy Fujisawa varosban a fenntarthatd okos varos (Sustainable Smart Town) gyakorlati megvalositasat
ismerhettem meg.

Ujszer(i megoldas a reziliencia (mint valsagallosag) értékelésére és kvantitativ modon
torténd folyamatos kbdvetéseére
A varosrész rendszereihez kapcsolodoé digitalis modell hasznalataval nemcsak el6rejelzést tudnak adni arra
vonatkozdan, hogy mennyi id6t (hany napot) tudnak tovabb mikodni a varosrész rendszerei egy

katasztréfa-helyzet idején. Arra is felkészultek a varosrészben, hogy ,katasztréfa-forgatékdnyv” alapjan
beavatkozzanak a rendszerek mikodésébe adaptiv médon a beérkez8 adatok alapjan.

. i A Kultu rélis és Innovaciés Minisztérium Kooperativ Doktori Program Doktori N
SZECHENYI @ Dél-alfdldi Reglonilis Hallgatoi Oszténdij Programjanak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és ‘ UTATASI, FEJLESZTESI
EGYETEM iInnovacios Innovécios Alapbdl finanszirozott szakmai tamogatasaval készilt. =) 5 INNOVACIOS HIVATA
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Society 5.0 — gyakorlati példak Japanbol

Kashiwa-no-ha Smart City

Evolving into what the world will be
like in the future

We have @ large number of issues to address, including
those related to the environment, energy, foud, and heaith,
Japan will face these challenges ahead of other countries
around the world, With a sense of having a mission to help
solve these [ssues, Kashiwa=no-na Smart City has begun to
set a stage forsolutions that is open to everyone, based on
cooperation and parineeship between the public, private,
and academic sectors.

We have set three themes of urban development for the
city — they are, ecofriendliness, heaith and longewity, and
creation of new Industries. Under these themes, the smart
city will embody the vision of what the world will be like in
the future.

Area Energy Management System (AEMS)

Kashiwaenosha Smart City optimizes energy usage for
the entire city, Playing the central role in this setup s
the Area Energy Management System (AEMS), The city
gnvisions the expansion of the area and the enhancement
of the AEMS tunction, which will be enabled by combining
AEMS with the development of a network of independent
trensmission lines, This system is designed to contribute
to the progress of the smart grid that underpins lifestyles
and innovations.

Japan's first smart grid that uses distributed
power sources to share electricity in the
community

The city bagan operating a smart grid in which enérgy from
distributed  sources, Including solar power generstion
systems and storage cells, is shared between districts. The city
uses electncity from both the slectric power company and
distributed power sources by using independent transmission
lines, and reduces peak electricity consumption for the entire
town by sharing power betwean districts, On woekdays, when
office electricity demand Is heavy, the commercial facilities
supply power to the office building. On holidays, when power
demand by commerdial facilities is high, the office buildings
supply power to the commerdial facllities. This approach has
enabled peak cansumption te be lowered by approx. 269,
conserving energy and reducing CO2 emissions.
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Fujisawa Sustainable
Smart Town (Fujisawa SST)

Atown that evelves sustainably based on ideas from daily life

Fujisawa Sustainable Smart Town (Fujisawa 55T), which is located in Fujisawa City, Kanagawa, is
a publicsprivate project being run by 18 organizations promoting progressive initiatives and the
city government of Fufisawa,

Fujisawa SST has been developed with a focus on the lives of every single resident, ratherthan on
the Infrastructure where technologies take precederice.

The project began by designing the overall town as a smart space from the viewpolnt of energy,
security, mobility, wellness, and community. In the final stage, the smart Infrastructure that
supports new life was developed.

Detached houses in this town boast extensive insulation, a high level of airtightriess, efficient
ventilation, and long life as features of the bulldings. In addition, the Energy Creation-Storage
Linked System, which consists of a photovoltaic generation system, storage batteries, fuel
cells for household use, and other equipment linked together, has been introduced to all of the
approximately 600 houses

Also introduced to the houses i5 the Smart HEMS (Home Energy Management System) for
managing the power consumption of each household, which |s combined with energysaving
equipment (such as LED lights and energy-saving air conditioners). This enables residents to
continue to access power even in the event of an emergency

Overall View of Fufisown 55T
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The entire town | designed to deliver light and breezes 1o every
comer, with glements including biodiversity, green corridars,
wind passages, garden paths, and underground cables, to
create harmony with the local natursl enviconment.

The garden paths (total length: approx. 3 kilometers, width:
approx. 3.5 meters) are laid out in such a way that breszes are
able to pass between houses, Combined with limitations on
the height of the residences, the garden paths allow the salar
panels of each residence to generate power efficiently, enabling
comfortahle; eco-friendly lifestyles and helping to improve the
value of the entire town as real estate.
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A digitalis iker koncepcio varosi szintii alkalmazasa lehetové teheti a helyi
onkormanyzatok szamara, hogy szimulaciok és elérejelzések révén hasznot huzzanak
a nagymeéreti adatok és a mesterséges intelligencia alkalmazasabol, ami
hozzajarulhat a polgarok jollétéhez és a varos élhetoségének javitasahoz.

« A mesterséges intelligencia alkalmazasaval’kapcsolatban elvégzett elemzés
ramutatott arra, hogy a digitalis iker koncepcido nemcsak ipari kdrnyezetben
hasznalhat6, hanem varosi szinten is hasznos megoldas lehet.

« AJapanban megismert digitalis iker szamitastechnikai megoldas szimulacidk révén
tarsadalmi kérdések vizsgalatat is meg tudja valositani és igy értékes elorejelzések
valosithatok meg.

« A koncepcio gyakorlati igazolasara kisérleti projekt indult el Szombathelyen, amely
két varosi korzetrdl hoz léte digitalis adatbazis és az utcakat beviszik egy nemzetkdzi
szimulaciés modellbe 6sszegyljtott adatok (besugarzasi térkép) hasznalataval.

« Adigitalis iker fejlesztése valds adatokon alapulé fizikara épul, magas szintG

szimulacidra, szenzoros kdzvetlen interfészre, PLC-kapcsolatra és kevert valésagra
\ alapozva; ezért az intelligens varosi megoldasok alapvetd modelljeként hasznalhato.. l
— z A Kulturalis és Innovacios Minisztérium Kooperativ Doktori Program Doktori
s J = SZECHENYI @ Dél-alfdldi Reglonilis Hallgatoi Oszténdij Programjanak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és - ek FEJLESZTES|
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Digitalis iker Magyarorszagon és Japanban

Digitalis iker gyakorlati

megvaldsitas Szombathelyen

DIH koordinaciéval
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Vizsgalati rendszer a jov6 tarsadalmahoz

Szimulacios platform

digitalis iker platform

kuls6 rendszer
(digitalis platform)

lindividudlis modell

szimulaciés
végrehajtasi egység

_4 >
—
szimulalt
(jovobeli) adatok

adattipusok:

CityGML, BIM, DTDL, stb.

4D digitalis platform

Tobb rétegbdl allé szimulacids végrehajtasi egység

individualjs modell |

szimulaciés

végrehajtasi egység

—=
T—

szimulalt

(jovébeli) adatok

digitalis iker komponensek

Metaverse szoftverek:
Autodesk termékek, Unity/Unreal Engine, stb.

(GIS és pontfelhd adatok)

adatok loT
eszk6zokbdl
(varosi logisztika)

adatok loT
eszkozokbél
(emberek)

f'a“' Wf )

adatok loT
eszkozokbél
(autok)

oo

szimulalt
(jovébeli) adatok

kimenet/bemenet

adatok loT
eszkozokbdl
(légkori adatok)

adatok loT
eszk6zokbol
(viztigyi adatok)

modell



Society 5.0 - modszertan a jol-lét mérhetéségeére
Improvement of Well-Being

- Enterprise-Driven
- - - = - =
f/ Focus on community values, local identity, regional characteristics, historical background, etc.
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Gyulai T.: Sustainable Urban Development by Responsible Innovation International Conference on
Research Collaboration of Environmental Sciences, Kitakyushu, 2023. junius 2.
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Kutatasi eredmények: mérhetoség

A felelGsségteljes kutatas és innovacié alapelveit, valamint a varosfejlesztés és teruleti
innovacio kerdéskdrét RRI szemlélettel vizsgald tobb éves kutatasi projekt nyujtott
hatteret Szeged és Temesvar varosok hataron atnyulo egytuttmikodo térségéenek
Osszehasonlitasara 3 tovabbi eurdpai varos-térseggel.

Az elvégzett 6sszehasonlitd vizsgalat jo példat adott arra, hogy a fenntarthatésagi célok iranyaddk lehetnek
akkor is, amikor értékelni akarjuk varosi vagy regionalis fejlesztési intézkedések eredményeit és hatasai.

Kooperativ Doktori Program tamogatasaval kidolgoztam egy olyan modellt, amely okos
varos projektek értékelésére hasznalhaté.

Ujszer(isége abban rejlik, hogy az ,okossag” értékelését az emberi tudas és tapasztalat, valamint a
mesterséges intelligencia 6sszekapcsoldédasanak mértékeként valositja meg.

- ) A Kulturalis és Innovacids Minisztérium Kooperativ Doktori Program Doktori NP
SZECHENYI @ Dél-alfdldi Reglonilis Hallgatéi Oszténdij Programjanak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és . TATASI, FEILESZTES|
EGYETEM InNNnoOvVacios Innovacios Alapbdl finanszirozott szakmai tamogatasaval készult. , SIRCVACIOS VAT
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Kutatasi eredmények: mérhetoség

Szeged-
SGD Cantabria | Karlsruhe |Tampere | Temesvér

v

EDIH
additiv gyartas

Digital EDUF. | DUTIR. | INNOS.

D)

mesterséges intelligencia
big data

blockchain

felhd szolgaltatdsok

. /
iy

korny

e

szuperszamitégép (HPC)

acios

kommunikacios hélézat/internet

kiber-fizikai rendszerek

kiberbiztonsag
digitalis iker
Internet of Things

virtualis valosag

10. szdmti rdbldzar: Fenntarthatosd; | €zer-alapu gyartds
fotonika

robotika

’
‘

szenzorok és képfeldolgozas

szoftver architekturak

uj audiovizudlis technolagiak

ipari szimulacid és modellezés

ember robot interakcid

gamifikacio

kvantum technologiak

félvezetSk és nanotechnolégia

mikro- &s nanotechnoldgia

logisztika
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Kutatasi eredmeények: teruleti tervezes és innovacio

Az eurdpai haldzatba szervezett a digitalis innovacios kdzpontok tertleti vagy nemzeti
szintU innovacids 6koszisztémak centrumaként tudnak mikoédni, mert digitalis

atalakulast el6segitd szolgaltatasaikkal egyarant elérik a vallalkozasokat és a
kdzintézmeényeket is.

terUleti sajatossagokra fokuszalva. A megfogalmazott kutatasi hipotézis igazolasa mellett a kapott
eredmények megmutattak azt is, hogy a nemzeti szinten kialakitott EDIH kdzpontoktdl fliggetlendl mikédd
DIH kdzpontok a teruleti fokusszal nyujtjak szolgaltatasaikat a vallalatok és az 6nkormanyzatok felé
egyarant. Digitalizaciét tdmogatd szakmai szervezetként igy egy DIH a terUleti innovacié szervezgje lehet a
varos és vonzaskorzete szintjén, amit gyakorlati tapasztalatok is aldtamasztanak.

Az intelligens szakosodas magyarorszagi megvalositasara figyelemmel az (E)DIH halbzat
a digitalis atalakulast segit6 egyik eszkdz a teruleti (regionalis) eurdpai szakpolitikaban.
Javaslatot dolgoztam ki arra, hogy Magyarorszagon is lehetséges (lenne) olyan intézményi struktdrat

kialakitani, amelyben az egyetemek bazisan kialakitott Teruleti Innovaciés Platformok 6sszehangoltan
mUkoédnek nemcsak a DIH kézpontokkal, hanem az innovacids dkoszisztéma tobbi teruleti szereplgjével is.

= B A Kulturalis és Innovacids Minisztérium Kooperativ Doktori Program Doktori -
SZECHENYI @ Dél-alfSid] Reglonills Hallgatoi Oszténdij Programjanak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és : UTATASI, FEILESZTES
EGYETEM '“'!“‘faclﬂs Innovacids Alapbdl finanszirozott szakmai tamogatasaval készult. INNOVACIOS HIVATAL
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Institute of Global Environmental Strategies (IGES): nemzetkdzi egyuttmikodés a fenntarthatésagi célok megvaldsitasara
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= EGYETEM Doktori Hallgatoi Osztéondij Programjanak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési | KUTATASI, FEJLESZTESI
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DECORATOR modell

lnterreg cornary o .
) ovativ B e bayern 508 gon. TS e
Innovation feben P innovativ
Innovation leben

beconaTon

DECORATOR

Implementing a holistic design approach in the building construction industry in the Danube region

by ing the New P! (NEB) with the Cradle-to-Cradle (C2C) principles.

‘Ownership Hlodels

Metabolism 1 Financeing
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PlantMechanical
Engineering

Building
Construction

just and fair

Metabolism 2 -
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)/
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Starting Point
thinking acting + leaming + acting + ...
preparing ! doing
Urban Planning "
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Community Developmant
Cradle-to-Cradle Metabolisms 5 Pilots k
Metabolism 1: Building Construction over Building lifespan P 1: Materials and Techniques
ierreyg *h Co-funded by Me 2: Use and Consumpti P 2: Business Models
Danube Region Sl the European Union Metabolism 3: Human being in lifespan P 3: Demolition and Repurposing
P 4: Design
Aspects of Aestheti -
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DECORATOR modell céljai

A New European Bauhaus (NEB) Q O
kezdeményezés inspiralta, mely a r@/}@ £ Paa l
szepseg, fenntarthatdsag, és a L N

- 1o 12 Lt Al i AT New European Bauhaus
egyUtthkOdeS alapertekelre epl‘”' beautiful susEainable together |EE

A projekt célja, hogy forradalmasitsa az épuletek tervezésének, épitésének és
hasznalatanak maodjat, megnyitva az utat egy fenntarthatobb és korkdrésebb

jové felé.
A tevekenysegek elmeleti koncepcidkra tamaszkodnak és olyan

gyakorlati vegrehajtasi strategiakat dolgoznak ki, amelyek |
0sszhangban vannak a NEB céljaival. l

W Co-funded by
the European Union

W P )
DECORATOR




HNEII ey Co-funded by
Danube Region the European Union
s

DECORATOR

f e~ = 4 KA1: TERMELES:

5 KISERL ETI AKCIO A hagyomanyos épitészeti
eljarasokra és

az épuletek felvjitasara

KA5: TERVEZES:
a mUvészek és az épitbipar
kozotti egyuttmikodés
dsztonzése az Uj
fenntarthat6 és ,szép
épuletek” érdekében.

KA2: FELHASZNALAS:
Az épitdipar, mint
agazat innovativ oko-
uzleti modelljeire

KA4: ANYAGOK:
az épuletek feltjitasara és az
épuletek Ujra modellezésére
dsszpontosit, a felmeruald
igényeknek és életmodnak

KA3: ELETCIKLUS VEGE:
az épitdipari agazat korforgasos
jellegére, a hulladékanyagok
hasznositasara 6sszpontosit,

megfelel6en Ujrahasznositasi modelleket kutat l
és tesztel
Facebook: www.facebook.com/decorator.project EDUPARK Nonprofit Kft.

Linkedin: www.linkedin.com/company/decorator-project Gyulai Tamas : R
https://interreg-danube.eu/projects/decorator gyulai.tamas@igkecskemet.hu \\ / \



CELUNK

Feltérképezni a helyi
eroforrasokat és a
hagyomanyos épitési
technikakat

Tamogatni a fenntarthato Gj
Otletek kidolgozasat és
megvalositasat

Felmérni a digitalizacio
lehetOségeit az épitdiparban
Uj megoldasokat és
nézopontokat alkalmazni a
fejlodés érdekében

nWerrey Co-funded by
Danube Region the European Union
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Tovabbi konferencia reszvetelek eés publikaciok

Okt. 9: Budapest: Elhet8bb varos digitalizacios fejlesztésekkel
(Fenntarthato varosok konferencia)

Okt. 23: Temesvar: Sustainable innovation by Society 5.0 (Industry
5.0 workshop, SIM2025 conference)

Okt. 31: Veszprem: FelelOsségteljes innovacio teruleti és
kdrnyezeti aspektusai (MRTT konferencia)

Nov. 13: Kozdssegi reszvetel adatalapu varosfejlesztésben
(Orszagos Urbanisztikai Konferencia)

\
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z A Kulturalis és Innovaciés Minisztérium Kooperativ Doktori Program Doktori
SZECHENYI ) Dél-alféldi Regiondlis Hallgatoi Oszténdij Programjanak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és

GYETEM INNOVaclios Innovacids Alapbdl finanszirozott szakmai tdmogatasaval készult.
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Koszonom a megtisztelo figyelmet!

E-mail: dr.gyulai.tamas@gmail.com

IEEE EUROCON 2025

GENERAL INFORMATION CONTRIBUTION SUBMISSION & REGISTRATION PROGRAM Ipar 5_0 és dlgitélls iker tanUIé gyérban

— poszter ,work in progress” jelleggel
y CELEBRATING
IEEE * -

| 21st International “
Sl e 551750

' TEChnOIOgieS CIETY ON SOCIAL IMPLICATIONS YEARS

st 1972
Y June 4-6, 2025, Gdynia, Poland

\ IEEE Society on Social Implications of Technology: ahol
— = : i , M ’r C . ,
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